Tisztelt Termeld!

A cukorrépa legfontosabb betegsége Magyarorszagon a cerkospords levélragya. Az ellene
torténd védekezés az utdbbi években egyre nehezebbé valt, a gomba fungicid rezisztencidja €s
a betegségnek kedvezd dkologiai viszonyok miatt.

Annak ellenére, hogy a vegyszeres védekezés egyértelmiien a leghatékonyabb ¢€s legbiztosabb
modszer a betegség elleni védekezésre, foglalkoznunk kell az integralt védekezés egyéb
lehetdségeivel is, kiillondsen most, amikor a vegyszeres védekezés ilyen nehézségekkel jar.

A cerkosporas levélragya elleni integralt védekezés lehetéségei

Fizikai lehetdségek
A cerkosporas levélragya ellen felhasznalhat6 fizikai védekezési mod nem ismert.

Biologiai lehetségek ( pl. antagonista gomak, baktériumok)

Mind antagonista gombak (pl. Trichoderma fajok, Laetisaria arvalis) mind baktériumok
(Bacillus subtilis) vilagszerte tesztelésre keriiltek, sokat akar engedélyeztettek is

A betegség elleni védekezés biologiai mddszereit sok éve keresik, egyesek szerint mar meg is
talaltak, de hazai rasszok ellen az eddig probalt szervezetek nem voltak hatékonyak.
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Agrotechnikai lehetéségek

Az agrotechnikai védekezés feladata, hogy a gazdandvény javara elonyt biztositsunk.

llyen lehet példaul az egészséges vetémag termesztése, vetésforgd, a répatablak évenkénti
szakszeri elhelyezése, novényi sorrend, karos szomszédsag elkeriilése, j6 mindségl talaj
elékészités, a novényi maradvanyok mély alaforgatasa stb..

A cukorrépa termesztésénél eldnyos a 4-5 éves répaforgd betartdsa. Ma a vetésforgo a
termoteriilet legnagyobb részén 3 éves, de sok esetben még ennél sziikebb is lehet.
Manapsag hazankban a vetésforgot altalaban gazdasagi sziikségszertiségek alakitjak.
Ha répa, répat kovet a vetésforgdban, a cerkospora a masodik évben mar juliusban
levélvaltast okozhat.

A legjobbnak a gabona eléveteményt tartjuk

Lehetdleg a tavalyi répatdbla mellé ( ha az az uralkod6 szélirdnyba esik ) ne vessilink
répat.

Me¢élyen forgassuk ald a ndvényi maradvanyokat, hogy minél kevesebb inokulum
kertiljon a felszinre..

Az el6zd évi répatablatol az 0 répa, lehetdleg ne az uralkodd szél irdnyaban és
legalabb 1000-2000 m tavolsagra keriiljon. Ezek betartasaval a szél és a viz kevesebb
fertdz6 anyagot tud atvinni és a fertdzés késdbb, illetve kisebb intenzitassal indul.
El6hantdval felszerelt valtva forgatdo ekével végzett mély szantdssal, a feliileti
rétegekben 1évo korokozokat a mélyebb, levegdtlen (anaerob) zénaba vissziik, igy ott
azok 1-3 év alatt nagy részben elpusztulnak.

Viszonyaink kozott az 6ntdzés javitja a folyamatos tapanyag feltarodast és ellatast, de
egyidejileg paras mikroklimat eredményez, mely a korokozok szaporodésat segiti,
ezért Ontdzéses répatermesztés mellett hatékonyabb ndvényvédelem, tobbszori
védekezés sziikséges.

A kémiai védekezések kivitelezése:

A veédekezés iddpontja alapvetden meghatarozza annak sikerességét. Védekezziink
elérejelzés alapjan, amit az elsd tlinetek eldrejelzési parcellan tortént megjelenése utan
(gyari e-mail) szignalizacioval allapitsunk meg.

Az eldrejelzés soran 2017-ben bedllitott 25 elérejelzd parcella pontos helye:
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Eéig?:lzé}slle lységponthoz ﬁi(’jpggg’; kihelyezésének A pont GPS adatai
N EO
1 |Bacsbokod 2017.06.07 46.03051 18.07723
2 |Berzence 2017.06.06 47.48212 16.72892
3 |Bicsérd 2017.06.06 46.03051 18.07723
4 | Dalmand 2017.06.06 46.49276 18.21971
5 | Dalmand 2017.06.06 46.49383 18.17799
6 |Enying 2017.06.06 46.88430 18.37272
7 | Fabiansebestyén 2017.06.07 46.66496 20.50662
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8 | Hajduboszormény 2017.06.07 47.67509 21.54976
9 |Hajdananas 2017.06.07 47.86077 21.48066
10 | Janossomorja 2017.06.09 47.50998 17.24372
11| Jaszberény 2017.06.08 47.46095 19.93345
12 | Kaba 2017.06.07 47.33369 21.29520
13 | Kocs 2017.06.08 47.46095 19.93346
14| Marcali 2017.06.06 46.59698 17.42421
15 | MezOhegyes 2017.06.07 46.34338 20.80010
16 | Nagyszénas 2017.06.07 46.72200 20.72108
17| SarszentlOrinc 2017.06.06 46.61600 18.59090
18 | Solt 2017.06.06 46.82738 19.00922
19| Somodor 2017.06.06 46.46412 17.86843
20 | Sopronhorpacs 2017.06.09 47.47528 16.73379
21 | Szentegat 2017.06.06 45.97246 17.83111
22 | Szikancs 2017.06.07 46.36104 20.45843
23| Szil 2017.06.09 47.50995 17.24370
24 | Tiszavasvari 2017.06.07 47.94635 21.32623
25| Vép 2017.06.09 47.22876 16.69319

(Szignalizacib=Hetente ugyanazon a napon, egy kivalasztott tablan 100 levelet kell
venni a novényekrdl, a levélkorona kozépsd részérdl, 1 novényrdl 1 levelet, a

szivlevelek nem megfeleléek. A mintét a tdbla legnedvesebb részén vegylik.

Ha mar egy levélen egy foltot taldlunk, az 1 beteg ndvényt jelent, az 5%-0s

fertdzottség elérése utan pedig védekezziink.)

A fungicideket és lombtragyakat tartalmaz6 permetek készitésére legmegfelelobb a

lagy viz.

A tapadasfokozd készitmények javitjdk a permetek hatékonysagat. Ezért olyan

szereknél, ahol ilyen adalékokat javasolnak, alkalmazasuk elény0s.

A vegyszeres védekezés hatasat befolyasolo fontos tényezd a permet cseppnagysaga,

valamint a cseppek eloszlésa, tehat a permet boritasa a levelek szinén €s fonékan.

A répalevél anatoémiai felépitése kovetkeztében, a levél fondkon 2-3-szor tobb
1égz6nyilds van, mint a levél szinén, tovabba az oszlopos parenchima sejtek is két
sorban alakulnak ki. A levél fondki oldalan a szivacsparenchima sejtek kozott sok
sejtkozotti jarat (lireg) eldsegiti a szisztemikus fungicidek ¢és lombtragydk a
szovetekbe vald gyorsabb és nagyobb aranyll difundéldsat, mint ahogy az a levél
szinérdl torténhet. Mivel a répa levélbetegségei a levelek szinét és fonakat egyarant
fertézik, azért a permetezés hatékonysagat a levelek kétoldali permetboritasa

nagymértékben befolyasolja.
A permet boritasa nagyobb vizadaggal is javithato (350 1/ha vagy tobb). (1. tablazat)
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Mivel a permetezések iddszaka az év legmelegebb és sokszor legszarazabb iddszaka
is, a permetezések az éjszakai, kora reggeli vagy késo esti idoszakban kivitelezhetok a
legjobb mindségben.

1. tablazat
A PERMETLE MENNYISEGENEK HATASA A VEDEKEZES
HATEKONYSAGARA
A bonitalasok ideje: VIl | IX.5
Kezelések Vizdozisok Bonitélési atlagok
Kontroll 0 55 9
Alto Combi 0,5 I/ha, 200l-vizben 0 0.5
" 501 vizben 0 0.76
" 301 vizben 0 1,62
" 101 vizben 1,5 3,76

Minden adat 4 ismétlés atlaga
Bonitalasi skala 0-10

Genetikai lehetdségek

A répanemesités régi torekvése az ellenalld képesség fokozasa a szélséséges klima-hatasokkal
(pl. szarazsag, hidegtlrés, szélkarok) és veszélyes betegségekkel (mint a Cerkosporas
levélragya) vagy kartevokkel szemben.

A levélvaltas iiteme befolydsolja a cerkospora okozta tiinetek kifejlodését. A gyors
levélvaltasn fajtak gyorsabban valtjak beteg leveleiket, igy a kor lefolyasa enyhébbnek latszik.
A lassu levélvaltasu fajtakon erésebben jelentkeznek a tlinetek.

A poliploid fajtak altaldban hosszl tenyészidejliek és rezisztensek.

A folt koriil kialakulo 1€zi6 kétszer olyan gyorsan alakul ki a rezisztens ndvényben, mint a
fogékonyban.

A fajtak ellenédlloképességében nagy kiilonbségek vannak. A termesztonek ismernie kell
ezeket és tudatosan kell kivalasztani a fajtak koziil azokat, melyek legjobban megfelelnek
gazdasaguk termesztési adottsagainak (talaj, ontozés, betegségek eléfordulasa, stb).

Egy kisérletben azt vizsgaltuk, hogy a ma, a piacon kaphatdo fajtdk koziil melyeket
hasznalhatjuk sikeresen cerkosporaval erdsen fertdzott viszonyok kozott.

A kisérletet 2016-ban, Sopronhorpacson allitottuk be, minden nemesitd haz a sajat kinalatabol
Kivalasztotta a legjobbaknak tartott, rezisztensnek nyilvanitott néhany fajtajat, ezeket
elvetettilk egy négy ismétléses véletlen elrendezésii kisérletben, amelyet mesterségesen
cerkospodraval fert6ztiink. Eredményeinket az 2. tablazatban és az 1. abran szemléltetjiik.
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1. tablazat
TERMESEREDMENYEK A CERKOSPORAVAL FERTOZOTT FAJTAKISERLETBEN
ZSIRA, 2016
Fajta Répatermés | Digestio K Na N Kinyerhetd Kinyerheté cukortermés Q) Bonitalasi
(t/ha) (%) (mmol/1000g) | (mmol/1000g) [(mmol/1000g) | cukortartalom (%) (t/ha) értékek (1-10)
1; LEGENDA 68,13 16,33 3,38 2,09 1,82 14,25 9,72 92,98 7,25
2; JASMINA 71,58 16,11 3,54 1,72 1,83 14,11 10,10 93,06 8,00
3; STEFFKA 72,38 17,21 3,15 1,77 1,77 15,32 11,09 93,81 3,75
4; PALANTINO 71,28 14,78 3,79 2,26 1,86 12,50 8,90 91,72 6,50
5; HESTON 77,70 16,20 3,71 1,72 2,02 14,12 10,98 92,80 5,00
6; NEUTRINO 76,00 15,51 3,86 1,92 2,12 13,29 10,09 92,08 7,50
7, PREDATOR 70,60 15,38 3,72 2,22 2,07 13,12 9,27 91,92 8,00
8; FERRET 76,85 16,13 3,34 1,79 1,99 14,15 10,87 93,06 6,50
9; HURRICANE 71,80 16,97 3,67 1,83 2,03 14,86 10,68 93,02 5,75
10; SV. 1406 "KAPOS" 74,05 15,82 3,37 1,79 1,98 13,83 10,23 92,92 6,00
11; ANTEK 72,43 16,80 3,67 1,45 2,07 14,82 10,74 93,26 6,50
12; BARNA 73,48 15,55 3,79 2,02 1,32 13,40 9,85 92,82 7,00
13; SIBO 74,45 17,97 3,74 1,13 1,56 16,12 12,01 94,25 4,75
14; ASKETA 66,10 17,18 3,27 2,06 2,12 15,12 9,99 93,17 6,25
15; BALATON 70,00 16,36 3,43 1,99 2,33 14,26 9,98 92,61 6,50
16; GUNDULA 75,00 16,42 3,69 1,52 2,20 14,39 10,80 92,92 6,25
SZD=5% 5,47 0,49 0,46 0,34 0,28 0,62 1,00 0,65 0,66

A téblazat és az abra segithet a fajtavalasztasban, amelynél most mar elég fontos tényezd a

cerkosporaval szembeni érzékenység, vagy ellenallo képesség.

a1

CERKOSPORA REZISZTENS FAJTAK BONITALASI ES
TERMESEREDMENYEI FERTOZOTT VISZONYOK
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Kémiai lehetoségek

A cukorrépa lombvédelmének alapvetd kérdése Magyarorszdgon a cerkosporas levélragya
elleni védekezés hatékonysaga, mivel viszonyaink kozott ez a betegség képes kimutathatod
gazdasagi karokat okozni.

Az utdbbi 4-5 évben éppen ez a védekezés valt egyre nehezebbé. Ennek oka az volt, hogy a
patogén, az ellene eddig hasznalt szinte valamennyi felszivodd gombadldszerrel szemben
rezisztenciat alakitott ki

A rezisztencia kialakulasanak két oka volt, a kevésbé fontos a korokozo inokulum szintjének
folyamatos emelkedése, a fontosabb azonban védekezésiink modszerei, hianyossagai, hibai.

A korokozo inokulum szintjének novekedése a globalis felmelegedés helyi hatasaira és az
agrotechnikai védekezés lehetdségeinek szinte teljes figyelmen kiviil hagyasara vezethetok
vissza.

Védekezésiink hianyossagai koziil a kontakt szerek szinte teljes mell6zését, és egy-egy
piacvezetd termék Onmagéiban éveken keresztiil torténd folyamatos, nagy teriileten torténd
hasznalatatat (karbendazim, epoxikonazol) kell kiemelni.

A rezisztencia kialakuldsdnak hatdsara a kiilonboz6 engedélyezett felszivodd fungicidek
részben vagy teljesen elvesztették a gombaval szemben eredetileg 1étez6 gatlo vagy 616
hatésaikat.

Ennek hatasara odaig jutottunk, hogy a legrégebben engedélyezett kontakt szerek valtak a
leghatékonyabb eszkdzeinkké a betegséggel szemben.

fgy a betegség ellen felhasznalhato hatoanyag csoportok és jelenlegi hatasuk szerint
pillanatnyilag a réz hatdéanyag szerek a leghatékonyabbak.

A ditiokarbamatok gyengébb hatastiak, mint a rezek, és koziliik csak egy, a mankoceb
engedélyezett cukorrépaban, rezisztenciatord hatdsa miatt azonban ez nélkiilozhetetlen.

A Kklortalonil szintén nagyon hatékony, de nem engedélyezett cukorrépaban, ezért csak eseti
engedéllyel alkalmazhato.

Az eddig felsorolt gomba 6l6szerek kontakt fungicidek, alacsony rezisztencia kockazatiiak.

A szisztemikus fungicidek koziil a szterol bioszintézis gatlok (triazolok) pillanatnyi hatasa
kérdéses, de a jelenleg engedélyezett dozisokban altalaban nem hatékonyak. Az egyetlen
javasolhato kombinacio a Spyrale, amelyet csak egy éve kezdtek hasznalni a gyakorlatban és
kozepes eredményeket mutatott a kisérletekben.

A morfolin szarmazékok kérdéses hatdéanyag csoport, a répaban engedélyezett két morfolin a
magyar piacon csak kombinacidban kaphato (triazolokkal), koziiliik az elébb emlitett Syprale-
nek van szerepe a védekezésben. A cerkospora egyébként a tiszta morfolinra még érzékeny!

A benzimidazolok pillanatnyi hatdsa kérdéses, 2015-ben a vizsgalt izolatumok 83%-val
szemben hatékony, 17%-val szemben teljesen hatastalan volt ez a hatdbanyag csopor 2016-ban
csaknem fele-fele volt az arany. Pillanatnyilag a tiofanat- metil hatéanyag csoportba tartozo
szerek engedélyezettek, sajnos nem cukorrépaban. Sziikséghelyzeti felhasznalasi engedélye a
Yamato-nak van.

A strobilurinok, bar engedélyezett strobilurin hatéanyagu kombinaciok még jocskan vannak a
piacon a teljes rezisztencia kialakuldsa miatt hatdstalanok. Az egyetlen még hasznalhaté
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anyag az Amistar, (mert azt eddig nem hasznaltdk a gyakorlatban) engedélyezett, de hatisa
kérdéses.

Probléma az, hogy a kiilonb6z0 hatoanyagokkal szemben rezisztens cerkospdra torzsek
kiilonboz6 aranyban, de minden tablan eléfordulhatnak, igy nem lehet az altalunk vizsgélt
torzsekkel kapott eredményekre se 100 %-ban alapozni, hiszen mi is csak egy-egy torzset
vizsgalunk vizsgalati helyenként, amely lehet hogy az ott el6fordulé torzsek 99, de lehet hogy
csak 1 %-at reprezentalja.

Mivel Magyarorszagon az elsé felszivodd cukorrépaban is nagy teriileteken hasznalt
fungicidet a Fundazol 50WP-t 1976-ban engedélyezték, éppen az 50 évvel ezeldtti helyzet allt
eld, azzal a kisebb szépséghibaval, hogy akkor olyan ma maér betiltott rendkiviil hatisos
szerek, mint a Fentin-acetat hatéanyag tartalmu Brestan 60 azért még a rendelkezésiinkre
alltak.

Mostani feladatunk tehat egy fél évszazaddal ezeldtti vagy ahhoz képest is gyengébb
eszkoztarral megvédeni a répat legfontosabb levélbetegségével szemben.

Azt, hogy mely fungicideket tartjuk pillanatnyilag jonak a betegség elleni védekezésre, €s
melyeket kevésbé az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze.

Hatoanyag Hatbanyag Termék Kombinaciés | Engedély
csoport partner
Pillanatnyilag hatdsosak
réz tartalmu | réz hidroxid CHAMP DP nincs van
szerek
réz hidroxid CHAMPION 2 FL van
réz hidroxid CHAMPION nincs van
GOLD
réz hidroxid CHAMPION WG nincs van
réz hidroxid COPAC FLOW nincs van
réz hidroxid FUNGURAN-OH nincs van
50 WP
réz hidroxid JOKER 77 WP nincs van
réz hidroxid JOLLY 77 WP nincs van
réz hidroxid KOCIDE 2000 nincs van
réz hidroxid MONTAFLOW nincs van
réz hidroxid VITRA nincs van
REZHIDROXID
Réz szulfat BORDOILE+KEN | Kén van
NEO SC
Réz szulfat BORDOIMIX DG | nincs van
Réz szulfat CUPROXAT FW nincs van
Rézoxiklorid | ASTRA nincs van
REZOXIKLORID
Magyar Cukor Zrt.
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Rézoxiklorid | COPPER FIELD nincs van
Rézoxiklorid | CUPROCAFFARO | nincs van
MICRO
Rézoxiklorid | CUPROSAN 50 | nincs van
WP
Rézoxiklorid | METEOR nincs van
Rézoxiklorid | MONTAFLOW nincs van
Rézoxiklorid | NEORAM 37,5 | nincs van
WG
Rézoxiklorid | REZOX nincs van
Rézoxiklorid | REZOXIKLORID | nincs van
50 WP
Rézoxiklorid | REZOXIKLORID | nincs van
50 WP(SALCEDO)
réz (I) oxid NORDOX 75 WG | nincs van
ditiokarbamat mankoceb CUPROFIX 30 DG | bordéi van
keverék
mankoceb CUPROSAN bordodi van
SUPER F keverék
klortalonil BRAVO 500 nincs nincs
klortalonil MYCOSTAR nincs nincs
klortalonil TOPP 500 nincs nincs
Hatasuk gyenge vagy kétséges
benzimidazol tiofanat-metil | CERBOCIN WDG | nincs nincs
tiofanat-metil | DON-Q nincs nincs
tiofanat-metil | TOPSIN-M 70 | nincs nincs
WDG
tiofanat-metil | YAMATO tetrakonazol eseti
szterol difenokonazol | SPYRALE 475 EC | fenpropidin van
bioszintézis
gatlok
propikonazol | BUMPER 25 EC nincs van
tetrakonazol EMINENT 125 SL | nincs van
epoxikonazol | JUWEL krezoxim- van
metil
ciprokonazol | SFERA 535 SC trifloxistrobin | van
epoxikonazol | TANGO STAR fenpropimorf | van
Strobilurin azoxistrobin AMISTAR nincs van

A tablazatbol lathatjuk, hogy a kétharmada réz tartalmi szer, ezek engedélyezettek. A
réz+ditiokarbamat (2 termék) szintén. A klortalonilnak és a tiofanat-metilnek nincs engedélye,
a Yamato sziikséghelyzeti felhasznalasi engedéllyel birt 2016-ban és 2017-ben is megkapta
ezt, €s engedélyezett még a kozepes hatasu Syrale.

Ezekbdl a kovetkezd védekezési sorrendet lehet kialakitani.
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El6szor junius végén, julius elején az eldrejelzés és a szignalizdcié alapjan egy rezes
permetezéssel célszerli kezdeni a védekezés.

Masodik permetezésre legcélszeriibb a Cuprofix 30 DG +SPIRALE 475 EC kombinaciot
hasznalni, jalius kozepi, végi kijuttatassal.

Ha harmadik permetezésre is sziikség van, egy kontakt (réz, réz+ditiokarbamat stb.)
+YAMATO kezelést érdemes hasznalni, mert amire nem hatott a triazol és a morfolin, arra a
torzsre lehet hatékony a tiofanat-metil. Ezt a kezelést augusztus elején, kdzepén juttassuk ki.
Ha késon takaritunk be és még egy kezelést indokoltnak latunk, azt kontakt szerrel végezziik
el (réz, réz+ditiokarbamat stb.).

Védekezésiinket tehat ezekre a szerekre tudjuk alapozni az egyéb védekezési modok mellett,
amelyek koziil is a legjelentésebb még e rezisztens fajtdk hasznalata.

A CUPROFIX 30 DG hasznalatanak indoklasa cukorrépaban

A cerkospora elleni védekezésben az utébbi néhany évben nagy valtozasok alltak be.

Az eddig szinte kizar6lagosan haszndlt szisztemikus fungicid hatéanyag csoportokkal
szemben a gombdban rezisztens torzsek alakultak ki, igy az eddig alkalmazott
triazol+strobilurin (JUWEL, SFERA) és triazol+morfolin (TANGO STAR) nagyon gyenge
hatastiva valtak.

A betegséggel szemben engedélyezett gombadldszerek koziil pillanatnyilag a réz tartalmu
szerek a leghatékonyabbak.

Ezeken kiviil engedélyezett kontakt fungicid csak a réz+ditiokarbamat hatéanyag csoportokat
tartalmazd, borddi keverék + mankoceb hatéanyagi CUPROFIX 30 DG ¢és analdgja a
CUPROSAN SZUPR F.

Annak ellenére, hogy a rezek a tobb ponton hatd, a rezisztencia kialakulasa szempontjabol
alacsony kockazatu anyagok kozé tartoznak, mas kontakt fungicidek alkalmazésa is indokolt a
cerkospora elleni védekezésekben.

Ezek a hatéanyagok a csak eseti engedéllyel haszndlhaté klortalonil (BRAVO 500,
MYCOSTAR, TOPP 500) és a fent emlitett ket ditiokarbamat keverék.

A ditiokarbamatok pillanatnyilag gyengébb hatastak, mint a rezek, és koziilik csak egy, a
mankoceb engedélyezett cukorrépaban, rezisztenciatoré hatasa miatt azonban ez a hatdéanyag
csoport is nélkiilozhetetlen.

Ajéanlhatjuk azért is, mert 2017-es kisérletiinkben O6nmagéaban kijuttatva, a rezek utdn a
legjobb termés-eredményeket adta ugy, hogy toredéke rezet tartalmazott, mint a csak rezes
kezeléseink, tehat a benne 1év0 réz és a nagy mennyiségli ditiokarbamat jo szinergikus hatast
mutatott.

Ezért javasoljuk a szisztemikusok mellé vagy dnmagaban is kijuttatasat, kombinacioban 2-3,
onmagaban 3-4 kg/ha dozisban.

Kimmel Janos, Potyondi Laszlo
BETA Kutaté Intézet
Kaposvar, 2017. janius 26.
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