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Bevezetés

Magyarorszagon jelenleg a szdraz és egyre melegebb nyari id6jaras a legjelentésebb termés korlatozo
tényez6. Habar elméletileg a klimavaltozasnak pozitiv hatdsai is vannak, a mi régidonkban eddig ugy
tlinik csak a negativ hatdsok mutatkoznak. A 2022 év a tobb mint 1 milli6 hektdros aszalykarral
kiildnésen megmutatta kitettséglinket.

A tendencia sem ad okot optimizmusra a modelleredmények egyértelmden a tovabbi melegedést és
szarazodast vetitik el6re, bar a 2022 évihez hasonlé aszdlyokat csak 20 évente egyszer josolnak.

Az aszalykarok kialakulasa legbiztosabban szakszer( 6nt6zéssel lenne megel6zhet6. Ugyanakkor nem
szabad elfelejteni, hogy a talaj is 6nmagdban is sok vizet el tud tarolni, ezért arra kell torekedni, hogy
ezt a képességét minél jobban kiaknazzuk.

Azonban a talajok tipusa jelent6sen befolydsolja azok vizgazdalkodasat is. Példaul kotott talajokon - a
talajnedvesség jelent@s része nagy erével kotédik a talajszemcsékhez. A parolgds intenzitasa és ezaltal
a talaj kiszaraddsa lassubb és kevésbé egyenletes, mint lazdbb homoktalajokon.

A talajok szerkezete, az aggregatumok stabilitdsa és az azokat befolydsold a szervesanyag tartalma
szintén jelent6s hatassal van a vizbefogadd képességre. Az utdbbi években végzett talajvizsgdlatok
eredményei a hazai talajok szervesanyag tartalmanak csokkenését mutatjak, (egész Eurdpaban
hasonlé a tendencia), ami talajszerkezet romlashoz és a viztartd képesség csokkenéséhez vezet. Ezen
a miveléssel lehet javitani vagy tovabb rontani.

Kovetkez6kben a termesztés technoldgia egyes elemein végig menve megvizsgaljuk milyen
lehetdségek vannak a talajok viztarold és szolgaltatd képességének megdrzésére, illetve javitasara.

A talajok viztarolé képessége

Megvizsgalva, hogy milyen talajadottsagaink vannak az orszadg cukorrépa termesztési régidiban azok
vizgazdalkodasat tekintve megdllapithatd, hogy a cukorrépa talajok legnagyobb része kedvezd
vizelnyeld, vizvezet6, vizraktarozo és viztartd képességgel rendelkezik (1.abra 2.3. 4. kategdriak).

A talajok tipusa jelentésen befolydsolja azok vizgazdalkoddsat is. Kotott talajokon - a talajnedvesség
jelent6s része nagy erGvel kotédik a talajszemcsékhez. A parolgds intenzitdsa és ezdltal a talaj
kiszaradasa lassubb és kevésbé egyenletes, mint lazabb homoktalajokon.



A talajok vizgazddlkodasi tulajdonsdgai
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1.4bra A magyarorszagi talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai

Forras:https://www.elkh-taki.hu/hu/keptar/agrotopo

A talajok szerkezete, az aggregatumok stabilitasa

és az azokat befolydsold a szervesanyag tartalma

szintén jelentGs hatassal van a vizbefogadd képességre. Az utdbbi években végzett talajvizsgalatok
eredményei a hazai talajok szervesanyag tartalmanak csokkenését mutatjak, (egész Eurdpaban
hasonlé a tendencia), ami talajszerkezet romlashoz és a viztartd képesség csokkenéséhez vezet. Ezen

a muveléssel lehet javitani vagy tovabb rontani.

Mint a francia példa mutatja sok évi helytelen mdvelés jelent6s talaj szerkezet romlashoz és
végsGsoron viztartd képesség csokkenéshez vezethet (1. tablazat).

1.

tablazat A mivelés hatasa a talaj tulajdonsagokra (kukorica valyog fizikai féleség(i Raman-
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Kovetkez6kben a cukorrépa termesztés technoldgia egyes elemein végig menve megvizsgaljuk milyen
lehetdségek vannak a talajok viztarolé és szolgaltatd képességének megdrzésére, illetve javitasara.
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Talajmdivelés

A talajm(ivelés sordn szamos olyan fogas alkalmazhatd, amely segiti a talajok vizgazddlkodasat. Birkas
Marta professzorasszony munkassaganak koszonhetSen a cukorrépa termeszt6 gazdasagok jelentés
részében mar alkalmazzak ezen a mdédszereket.

Az aszélyos idGjaras talajmiveléseinek alapja a talajfelszin lezarasa (vizveszteség csdkkentés) és ahol
van ott talajok vizzard rétegének megsziintetése lazitdssal, a vizvezetS képesség biztositdsahoz. Ezek
mellett a vizraktdrozé képesség javitasanak szdmos mechanikai, kémiai és bioldgiai mddszere is
bevethetd. A tovabbiakban mindezekrél részletesen is szélunk.

Talaj takaras a szalma felapritdsdval, kombajnra szerelt adapterrel, a gabondk utani cukorrépa
talajel6készitésének els6 olyan |épése, amely segiti a talaj viztartalmdnak meg6rzését.

A tarcsaval végzett tarlohantas soran egyrészt a felszin kozelében kialakuld poros réteg hat
szigetelGként, de a sekélyen bedolgozott szalma is gatolja a talaj kiszaradasat.

A mulcshagyé miivelés kultivator alkalmazasaval (tarlohantasra és alapmiivelésre) egyrészt a
vizvesztést akaddlyozza, masrészt a talaj szerkezetét javitja. A kedvezd morzsdsodds mar a 2—3. évben
észlelheté. A kultivatoros mdvelés soran legaldabb 30%-os feliilet takardsu véd6 mulcshagydasa ajanlott,
ami a talajmindség megdvasa és a talaj bioldgiai aktivitasanak fenntartdsa és javitdsa szempontjabol
fontos, raadasul a kultivator talp-képzés nélkil alakit kedvezé lazult réteg mélységet. A gyom kelés
ugyan nagyobb, de egységesebb és igy a gyomirtas hatékonyabb lehet.

2. tabldzat A kilonb6z6 mdivelési mdédokkal elérhet6 terilet teljesitmények és lizemanyag
fogyasztasok Forras: https://www.nak.hu/szakmai-videok/ultessuk-gyakorlatba-a-
fenntarthatosagot

VALYOG

Erdgép 94

teljesitmény a;::l Lazitas Szantas
210-240 Le FAVSIaS

Terulet-

teljesitmény [ha/h] 2,8-3,3 2,5-2,9 1,5-1,6

Fogyasztas [1/ha] 11.8-12.9 14,6-16,7 | 24,8-27,8

A sorkozmiivel6 kultivatorozas kézben a felszin kdzelében kialakuld poros réteg szigetel6ként hat és
gatolja a talaj kiszaradasat. (Ezért mondjak, hogy egy kapalas felér egy esével.) Ureges, repedezett
talajokon a jobb leveg6csere miatt a parolgas intenzitasa nagyobb.



A szantasnak is lehet viztakarékos valtozata, amikor packer hengerrel, vagy egyenget6 gereblyével
zarjak le a talaj felszinét. Azonban, mint a 2. tablazatban lathaté a teriiletteljesitménye és koltsége
miatt is kevésbé ajanlott.

A talajlazitas a tomorodott vizzard rétegek atlazitasa révén segiti a vizbefogadast és tarolast és igy a
novények mélyebb gyokerezését, illetve a talajéletet.

A savos mlivelési rendszerben a talajfellilet egyharmadat mdvelik csak savokban, a savok melletti
részre ratoldédott tarldmaradvanyok sokat segitenek a nedvesség megGrzésében. Kezdetben és
bizonyos id6kézonként sziikséges mélyebben is atlazitani a talajt (2. dbra).

A direktvetés szaraz id6jarasban egy értelmlien nedvesség megtartd hatasu. Folyamatos alkalmazasa
esetén hat, hét év sziikséges a bioldgiai egyensulyok bedllasahoz (kérokozdk, kartevék és ellenségeik)
valamint a gyomirtasokkal a gyomnyomas lecsokkentéséhez.
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2. dbra A mélylazitas hatdsa savos mivelés esetén a cukorrépa termésére (%) (Heged(s Jézsef 2017
évi Cukorrépa Ujsagban megjelent cikke alapjan)

Talaj javitas
Meszezés

Savanyu talajokon a talajszerkezet és a talajélet javitdsahoz a meszezés nyujt megoldast. Altaldban a
savanyu talajok szerkezete tomd&dottebb, a talajkolloidok felliletérél hidnyoznak a tartés morzsas
szerkezetet el6segité Ca ionok. Ezért a meszezés nagy adagban alkalmazva lazitja a kdtott agyagos
talajt, és igy az mlvelhetSbbé és vizatereszt6bbé valik. A homoktalajok vizmegtartd képességét is
javitja, szerkezetesebbé, termékenyebbé valnak. Emellett szdmos egyéb pozitiv hatasa is van példaul
makro tapelemek tapelemek felvételéta pH emelésével javitja (3. dbra) és egyes fémek (Al, Fe, Mn)
toxikus felhalmozéddsat gatolja. A leggyakoribb felhaszndlt meszezd anyagok kozé tartozik a
cukorgyari mésziszap, valamint a mészkd és dolomit 6rlemények. A talajjavité hatds annal nagyobb
mértékd és hosszabb, minél magasabb a Ca- és a Mg-tartalmu és minél finomabb szemcséjl a termék.
Optimalis talaj: Ca=80%, Mg=10-15%, K= 1-3%, Na < 5%.



A meszezés a kijuttatott mennyiség és gyakorisag alapjan lehet mésztragydazas (kisebb adagok évente),
meliorativ meszezés (2-10 tonna/ha-os adagok 5-10 évente).

Mitragya hasznosulas valtozasa a pH érték fuggvényében

®™

o™ RN A .

4 5 55 6 7 pH

3. dbra A makro tapelemek hasznosuldsa a pH érték fliggvényében
Talajjavité asvanyi anyagok

A term&foldon csak a NEBIH engedélyokirataval rendelkezd talajt javitd anyagok hasznalhatok fel,
amelyek megtalalhatd honlapjukon. Ezek kozé tartozik a teljesség igénye nélkil a zeolit, bentonit,
kaolin, illit, riolittufa, kalitufa.

A kis kationcserekapacitasi homok- és homokos valyog talajok szdmos természetes dasvanyi
nyersanyaggal (pl. riolittufa, alginit, bentonit, agyag, bazalt, zeolit) javithaték, amelyek a névények
tdpanyagellatasa mellett a talaj vizgazddlkoddsdnak javitasat is szolgaljak.

A zeolit G6rleményei jelentés mennyiségl kaliumot, foszfort, valamint nyomelemet tartalmaznak.
Javitjak a talaj vizhaztartasat is. A szantott réteget zeolittal duisitva 30-40%-kal nagyobb viztartalom
érhet6 el, kiilonlegesen a laza, konnyen kiszaradé homokszévet( talajokon (4. abra).

-~
=
=)
..
=
—
=1
v
w
n
L]
Z
2
=
2
=
~
5
;
b

kontroll bentonit  zeolit(5t/ha) bentonit zeolit
(5t/ha) (10t/ha) (10t/ha)

SEDI;G,_ :2,12

4. dbra AsvanySrlemények hatdsa a humuszos homoktalaj viztarté-képességére

(Tenyészedényes kisérlet, Debrecen, 2015) Forrds: Tallai et al. Kiilonb6z6 talajtipusokon alkalmazott
asvanydGrlemények hatdsa a talajtulajdonsagokra

http://talaj.hu/wp-content/uploads/2015/02/Talajvédelem Kilénszdm 2016.pdf



http://talaj.hu/wp-content/uploads/2015/02/Talajvédelem_Különszám_2016.pdf

Szervesanyag megorzés és visszapotlas

A talajok szervesanyag ill., humusztartalma jelentésen befolydsolja vizgazddlkodasi tulajdonsagaikat.
Ezért fontos cél — mar az Eurdpai Unid szintjén is — a szervesszén tartalom novelése és védelme a
talajokban. A célok eléréséhez a kordbban emlitett a talajt kimél6 mdvelések mellett a szerves anyag
visszap6tlas minden maédja — a szerves dsvanyianyagok, a kiilonb6z6 szervestragyak, takard novények,
z6ld tragya, z6ld parlag, valamint tarlé- és szarmaradvanyok bedolgozdsa - hasznos segitséget nyujthat.

A szervesanyag-bevitelre alkalmas asvanyi anyagok (t6zeg, lapfold, alginit, lignitpor)

Ezen anyagok szantéfoldi alkalmazdsa a magas koltségiik kovetkeztében kevésbé elterjedt, fGleg
kertészetekben foldkeverékekhez haszndljak 6ket.

Szerves tragyak

A kilonboz6 szervestragydk eltér6 mérték jarulnak hozzd a talaj tdpanyag tartalmanak és
szerkezetének javitdsdahoz. A 3. tdblazat értékei csak tdjékoztatd jellegliek, mert példaul az allati
eredet(i tragyak beltartalma, allaga és hasznosuldasa nagy mértékben fligghet az allatfajtdl, annak
takarmdnyozasatdl, a tragya kezelésétdl, illetve a kijuttatds és bedolgozds minGségétdl.

3. tablazat A f6bb szervertragya féleségek hatdsa a tapanyag utanpédtlasban és talajszerkezet

javitdsdban
Direkt talajszerkezet
Tapanyag potlas (NPK) javito hatas
Istallétragya (almos) XXX XXX
Higtragya (alom nélkil) XX
Higtragya (kevés alommal) XX X
Baromfi tragya XXX XX
Granulalt szerves tragyak XXX XX
Komposzt XXX XXX
Szennyviziszap XXX XX
Szennyviziszap komposzt XXX XXX
Biogaziszap XXX X
Z06ldtragya (z6ld parlag, takarénévény) XXX
Pillangos zoldtragya xxx (N) XXX
Szalma takaras XX

X: gyenge, xx: kdzepes, xxx: jelentds

Higtragyazas csak talajvédelmi terv, a talajvédelmi hatdsag felé torténd bejelentés és engedély alapjan
torténhet. A biogdziszap, szennyviziszap, az  engedélyokirattal nem  rendelkezd
szennyviziszapkomposzt a talajvédelmi hatdsdg engedélyével a tulajdonos, a féldhasznald
hozzajdruldsdval juttatthatd ki. A nitratérzékeny teriileteken a szerves eredet(i — istallétragya,
higtragya, szennyviziszap stb. — nitrogén kijuttathatésagi maximuma 170 kg/ha/év.

Takarénovények, zold tragya, zold parlag

A szantofoldi teriileteken az év minél nagyobb hanyadaban térténd névény boritottsag tobb haszonnal
is jarhat. Egyrészt az asszimilacié soran a levegdbdl kivont szén dioxidot a ndvények folyamatosan
beépitik a szervesanyagaikba, és mind a gyokerek mind a talajba kevert szdrmaradvanyok a talaj



humusztartalmat gyarapithatjak. Masrészt a talajlazitd és talajtakaré hatasuk sem elhanyagolhatd. A
takarénovény termesztést a sav mdlveléssel 6sszekapcsolva egy talajkimélé és alacsony koltségi
talajmdvelés valik lehet6vé.

Cukorrépa ala a fonalféreg fert6zés veszélyének kitett teriileteken javasolt a nematicid hatdsu
keresztesvirdgu olajretek vagy mustdar hasznalata, amit a német kutatdé eredményei is aldtdmasztanak
(5., 6. abra).
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Fallow Oil radish Saia oat Spring vetch Winter rye
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5. dbra A kilonb6z6 takard novények hatdsa a cukorrépa szarazanyag termésére

https://www.iirb.org/fileadmin/IIRB/Congresses/78th_IIRB_Congress/Slides_presentation/2.1_Koch_
Grunwald_slides_78th_IIRB_Congress.pdf

A németorszagi kisérletekben a takaronovények termesztése ugyan csak kis mértékben javitotta a talaj
tavaszi viztartalmat és porozitasat, de nodvelte az aggregdtumok stabilitasat és csokkentette a
penetracids ellenallasat, és igy pozitiv hatassal volt a cukorrépa korai fejlédésére.

Az olajretek és rozs adtak a legnagyobb biomassza tdmeget, de az olajretek elénye, utdna tavasszal a
plusz talajmdvelésre nemvolt sziikség.



Fallow Oil radish Saia oat Spring vetch Winter rye
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6. dbra A kilonb6z6 takarénovények gydkérzete és a bedolgozdsukhoz sziikséges muvelési mélységek

https://www.iirb.org/fileadmin/IIRB/Congresses/78th_|IRB_Congress/Slides_presentation/2.1_Koch_
Grunwald_slides_78th_IIRB_Congress.pdf

A biikkénynek gyenge fejl6dése miatt a legkisebb volt a hatdsa a talajszerkezetre illetve a cukorrépa
biomassza termelésére, és ezen még a nitrogén kotése sem tudott javitani.

A nagyobb mennyiségl takaronovény gyokérzet elényds a cukorrépa korai novekedéséhez, jobb
talajlazitast, nagyobb szervesanyag produktum és tdpanyag feltaras.

A télallé takarénovények termesztésekor a plusz talajmivelés igény mellett, a hosszabb idejl
vizfelhasznalds sem kedvez6 hatasu.

Talajszerkezet kimélés a munkagép lizemeltetésnél

A talaj szerkezet kimélése a legolcsdbb mddja a vizbefogadd képesség meglrzésének. A karos
talajtomorodés kivédéséhez alapvetd, hogy keriilni kell a nedves, er6sen felazott talajon torténd
munkavégzést, mert minél nedvesebb a talaj, anndl alacsonyabb annak hordozdképessége.

Szant6foldi munkdaknal az abroncsok nyomasanak csékkentése a felfekvési fellilet névekedésével jar,
és igy jelent6sen csokken a talajtomorité hatds (akar 50%-kal), rdadasul tobb profilborda
kapaszkoddasat is eredményezi, és igy csokken a kerékcsuszas, novekszik a vonderd, a
teriiletteljesitmény és csokken az lizemanyag fogyasztas.

Napjainkban mar lehet6ség van automatikus légnyomas szabdlyozasra alkalmas abroncsok
hasznalatara a szant6foldi gépeken ezek koziil az ugynevezett kdzponti gumiabroncs-légellaté rendszer
(Central Tyre Inflation System, roviditve CTIS) terjed. A nagy gumigyartok és traktorgyarak
tarsvallalatokkal egyitt sajat rendszereket fejlesztenek ki és kinalnak.



Az utdbbi id6ben terjednek a kiilonb6z6 gumihevederes és félig gumihevederes jaroszerkezetek is,
amelyek jobb hatasfokkal fejtik ki a vonderét és talajnyomasuk is csak fele-harmada a gumiabroncsos
jardszerkezetekének.

Az attekintett mddszerek mar épilnek be a magyarorszagi cukorrépa termesztés gyakorlataba,
amelyek kéziil tébb is beépitésre keriilt a kévetkezd évtél induld tdmogatasokba (AOP, AKG, stb).

Forrasok:
https://www.elkh-taki.hu/hu/keptar/agrotopo

https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/104815-vizmegtarto-
gazdalkodas-osztonzesere

https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_hazai_valtozasok/homerseklet_es_csapa
dektrendek/csapadek_szelsosegek/

https://www.nak.hu/en/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/102543-talajaink-kondicio-
javitasanak-egyes-alternativai-1-resz

https://www.nak.hu/szakmai-videok/ultessuk-gyakorlatba-a-fenntarthatosagot

http://talaj.hu/wp-content/uploads/2015/02/Talajvédelem Kiilénszdm 2016.pdf

https://www.iirb.org/fileadmin/IIRB/Congresses/78th IIRB Congress/Slides presentation/2.1 Koch
Grunwald slides 78th 1IRB Congress.pdf
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