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Dingewirkung Biogasgdlle

Standort Oberhautzenthal, Rube 2013

Anlage 2008
Mit/ohne Biogasglle (30m3/ha*a), N-Steigerung
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kg N/ha aus NAC & KRFW

‘7w~ Dungewirkung Kartoffelrestfruchtwasser
Versuche mit Kartoffelrestfruchtwasser-Konzentrat,
Ertrag Starke t/ha
Bestimmung des Maximums durch Polynom 2ten Grades
“ R2=0,9197
Nonndorf 2006
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“7ZN~ Versorgung mit Stickstoff
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» Sicherstellung der Versorgung mit Stickstoff
S. Beispiele Restmelasse, Kartoffelrestfruchtwasser-Konzentrat

= Standortvorteil — Mineralisierungspotential der Boden

= Fruchtfolge
= Kompost

= Handelsprodukte
* Biofert
° Bio-Agenasol
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“7ZN~ Versorgung mit Stickstoff
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» Die Bodenuntersuchung gibt Hilfestellung!

= Messen ist besser als schatzen®

* Messen: EUF-N, Anaerobe Bebrutung (ev.a. N,,,;, N-CaCl,)
N

min

* Schatzen: Ableitung aus Humus (s.a. SDG 6, Kinsey)




BODENUNTERSUCHUNG
EINE INITIATIVE DER OSTERREICHISCHEN RUBEN-, ZUCKER- UND STARKEWIRTSCHAFT

Versorgung mit Stickstoff

Im Ruftrag von AGRENA-Zucker und Starke ARG 2004-07-19

Diingeempfehlung zur EUF-Bodenuntersuchung flir Zuckerriben

Enns
Wark
Max Ribenproduzent
Tal. Nr, 07223/82161-220
Zuckerstrafle 5 =
-k ibens £
1234 Rabendor Produzenten Nr. 12345 SthkStOﬁ - Der EU F_N
ekl Ribenacksr
- /\ Grile: 2,0 ha Anbayjahr, 2005
Prabenumerer Nakiurn Siﬂa Phasphar Faliun Kk Wagnasiom Bar
Ha 0N I K P1iP2 K1/ K2 Cal/Ca? My B {ppen)
92123454 ‘:g 0,8 1,2/1, 1,8/1,00 8/ & 45762 3,6 0,5 .
i Ergebnisse der Bodenuntersuchung
ag
=
£
Nt Nahrstoffversorgun
varsargung nliedrig C C E E : g g
N Piy KD a0 Mg B
mmen/ sonstige 0 0 0 0 0 0
Dwischeidy /] retbt . 0 0 0 0 i 0 . . .
Nahrstoffbilanzierung
Giille Schwein 20 £ -70 -70 =70
Netto -Nahrstaffbadar (kg/ha) 60 0 50 0 [i] 2
Tiberhang 3o
EUF-Diingeempfehlufg Handalsdiinger (Rein-Nahrsbffe kgha)
BT Fhaspial i Falk Wagnesum Bar
Ny P.0J) (K0 £a0) MgO) (B}
2) .s
Zuckerritben 60 0 a0 0 0 2 Dungeempfehlung

"Richtlinien fiir die sachq&clf Diingung™ beachten bei : Phosphsr Kommentare

2] Anhebung gegeniiber dem N tgFNihrstoffbedarf dureh Ausbringungstechnik bedingt.
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7N~ Humusbilanzierung (Standpunkt VdLUFA, 2004)
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» Richtwerte flr Veranderungen der Humusvorrate

Verlust (-) bzw. Gewinn (+)

Hauptfrucht kg Humus-C/ha
unterer Wert  oberer Wert
Zuckerriibe -760 -1300
Kartoffel -760 -1000
Silo- und Kornermais -560 -800
Getreide, Olpflanzen -280 -400
Kornerleguminosen 160 240

Zwischenfrichte (Basiswert) 80 120
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7N~ Humusbilanzierung (Standpunkt VdLUFA, 2004)

» Richtwerte fur Erntertckstande

Reproduktionsleistung
Pflanzenmaterial TMin % kg Humus-C/ha & t Substrat
Stroh (Getreide, Mais) 86 80 bis 110
Rubenblatt 17,5 14
Zwischenfrucht 10 8
Rinderglille 10 12

Reproduktionsleistung
Pflanzenmaterial TM in % kg Humus-C/ha e.c\\.
Stroh Getreide 4,0 t/ha 86 400 05> \\}og
Stroh Mais 9,0 t/ha 86 720 1 e®
Riibenblatt 30,0 t/ha 17,5 420 “‘1,\3 ot )
Zwischenfrucht 25,0 t/ha 10 200 " o (0@ oS

Q\GQ \/\)'L@\OQO

Rindergiille 60,0 m’/ha unverdiinnt 720 WO 6(5\%0




7N~ Humuserhalt & -aufbau Kompost
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» Versuchsanlage Lobau 1982, Bioforschung Austria
= Jahrliche Aufbringungsmenge 8, 14 und 20 t Biotonnen-Kompost/ha*a
= Humusgehalte nach 10 Jahren (Ausgangsgehalt = schwarze Linie)
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7N Untergrenze der P-Versorgung erreicht?

EUF-P-Gehaltsklassen

Periode 2001 bis 2015, 145.500 Bodenproben
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Decreasing supply ....

Innovation Center of AGRANA




7N Untergrenze der P-Versorgung erreicht?

RESEARCH & INNOVATION
CENTER

Dungung - Dingung
Pannonstarter Pannonstarter
(6 kg/ha) (6 kg/ha)
NH4-N 10% NH,-N 10%
P205 45% P,O: 45%
Diammon(ium)-
Phosphat
40 kg/ha
Wullersdorf, b kamha)
2014 (NH,),HPO,
18-46-0
Versorgung:

Ausreichend (C),
Grenze zu B (niedrig)




‘7w~ Untergrenze der P-Versorgung erreicht?

Ergebnisse Wullersdorf 2014

Zwischenernte Anfang Juli

Gewicht Blatt Gewicht Riibe

[kg/Parzelle] [kg/Parzelle]
Kontrolle 20,11 14,10
Mikrogranulat 22,91 16,15
DAP + Mikrogranulat 21,89 19,42
Ernte Mitte November

Ribenertrag Zuckergehalt Zuckerertrag

[t/ha] [%] [t/ha]

Kontrolle 87,35 17,9 15,64
Mikrogranulat 108,02 17,5 18,89
DAP + Mikrogranulat 117,96 18,6 21,89




- » Durchschnittliche Ertragsminderungen (in %)
RESEEEEZEE : > beil niedrigeren CAL-P-Bodengehalten
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7~ Bodenuntersuchung
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» (An-) Forderungen an ein Bodenuntersuchungsverfahren
Warum haben wir uns flr die Bodenuntersuchung nach dem Elektro-
Ultrafiltrationsverfahren entschieden?

= ,Nicht die Pflanze sondern den Boden dingen!*
* Jedem akuten Mangel gent ein latenter Mangel voraus

= Die Wechselwirkungen zwischen den Nahrstoffen beachten
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Aufbau einer EUF-Zelle

Anode Filter Kathode
) - Kalium +
P_hosphat Calcium +
o - §| Nitrat Natrium N
- B Bolrfat Magnesium + +
T uliat Ammonium +
F'Itrat m|t AnIOnen Bodensuspension mit Nahrstoffen Flltrat m|t Katlonen

] B

Aul3enzelle Innenzelle Aul3enzelle

Eigner, Tulln 30.06.09
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» alle wichtigen Nahrstoffe aus einer Bodenprobe

= Hauptnahrstoffe:
Stickstoff, Phosphor, Kalium,
Kalzium, Magnesium, Schwefel
Natrium, Bor
|6slicher Kohlenstoff

= Spurennahrstoffe:
Eisen, Mangan, Kupfer, Zink

= Bodenartengruppen

» Fraktionierung der Nahrstoffe nach ihrer Pflanzenverfugbarkeit
= 1. Fraktion: direkt verfligbare Nahrstoffe
= 2. Fraktion: nachlieferbare Nahrstoffe

» Praktikabilitat

= aus der Ackerkrume
= im Jahr vor Anbau der Kultur




o RAy

‘7z~ Die EUF- Bodenuntersuchung
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Analytik in 2 Fraktionen

I EUF-Fraktionen:
Bedingungen wahrend der Extraktion und Nahrstoffverfligbarkeit

Zeit Temperatur | Spannung | Stromstédrke | Bindungsstérke Néahrstoff-
(mln) (oC) (V) (mA) Vel‘fugbarkelt
1. Fraktion 0-30 20 max. 200 max. 15 leicht sofort
verflgbar
2. Fraktion | 30-35 80 max. 400 max. 150 schwer nachlieferbar
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‘7z~ Die EUF- Bodenuntersuchung
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BODENUNTERSUCHUNG
EINE INITIATIVE DER OSTERREICHISCHEN RUBEN-, ZUCKER- UND STARKEWIRTSCHAFT
DVE-Nr. :

Im ARuftrag ven AGRANR-Zucker und Stiarke AG

0055174

Dingeempfehlung zur EUF-Bodenuntersuchung flir Zuckerriiben

-

Enns

Wark
Max Ribenproduzent
Tal Nr. 07223/82161-220
Zuckerstrafie 5
1234 Ribendorf
Produzartan Mr, 12345
el Riubenacker
p » Groke: 2,0 ha Anbagahr, 2003
Prabenurmmer Hakiurn Skl Phasphar Faliurn Kak Magnesum Bar
W HO-HN ! Harg P1/P2 K1/ K2 Cal / Ca2 My B {pgmi)
92123456 ?g 0,6 1,271,777 | 1,8/71,00 37 & 45/62 A, 6 0,5
L -
2%
S8
Tk
b=
£
Mahrstafi-
varsargung nicdrig C C E E A
H PO, KO Cal Mg B
Aukitingungsoedart {kgha 130 40 120 0 0 2
aul Grund der Bodenuniersuciung
iarmen/ sonstige 0 0 0 0 0 0
Dwischanfiichd /Sy s i i 0 i . 0




7N Die Kationenaustauschkapazitat (KAK)
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Maleinheit: mmol,

frihher: mval = mmol/Wertigkeit
heute: = mmol, ;
¢ = charge

KAK,; = KAK bei pH 7
KAKy+ = KAK bei naturlichem pH

Boden: Carbonathaltig — KAK ;= KAK
Carbonatfrei — KAK.; < KAK
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7N Die Kationenaustauschkapazitat (KAK)

KAK 4 (mmol, kg1)

Bodentypen

sehr hoch > 150 Schwarzerden, Parabraunerden,
Pelosole, Renzinen, Marschbdden

hoch 120 — 150 Humusreicher Ranker und
Braunerden, Pelosole, Renzinen,
Auebdden

mittel 80 —-120 Braunerden, Gleye, Pseudogleye

niedrig 40 - 80 Saure Braunerden, Podsole

sehr niedrig <40 Podsole, sandige Rohbdden
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Optimale Nahrstoffbelegung

z.B. Tschernosem
Ziel: 80 % Ca
15 % Mg
5% K
<1 % Na




‘7w~ EUF und Kationenaustauschkapazitat

» Enge Beziehung (B = 75 bis 90 %)
» Gehalt an Humus und Ton zu bertcksichtigen

BODENUNTERSUCHUNG
EINE INITIATIVE DER OSTERREICHISCHEN RUBEN-, ZUCKER- UND STARKEWIRTSCHAFT
DVR-Nr.: 0055174

Im Buftrag von BRGRANA-Zucker und Starke AG 2004-07-149

Diungeempfehlung zur EUF-Bodenuntersuchung fur 1

Bsp. ,,Max Riijewproduzenit™

Max Ribenproduzent

80 9% Ca Tal. Nr. A7223/82161-220
Euckerstrafie 5
1234 Ribendorf 17 % Mg o et
roduzentanhr. 12345
3% K :
Fald: T
<1 9% Na Ritbenacker
- ~ Grioka: 2,0 ha Anbauahr: 2005
Prabenurmeer Halium Skl Phosphar Faliurn Kak Magnasum Bor
Na NO,-N | Norg P1/P2 Ki /K2 Cal/Ca Mg B {ppen)
92123456 0,86 1,2/1,7 1,8/1,00 3/ 6 45/62 3,6 0,5

EILIF-Wéari
{100 g Boden




7ZIY  EUF und Kationenaustauschkapazitat
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» Enge Beziehung (B = 75 bis 90 %)
» Gehalt an Humus und Ton zu bericksichtigen

» Bsp. ,Max Rubenproduzent”
" 80 % Ca
= 17 % Mg
= 3%K
" <1 % Na
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Wir haben Erfahrung!

Das AGRANA - Rohstoff Team
&
das Agrana Research & Innovation Center

steht Innen beratend zur Seite!




