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A HOMERSEKLET HATASA A GYAPJASLEPKE
(LYMANTRIA DISPAR L.) FEJLODESERE

Hillebrand Rudolf, Lakatos Ferenc és Tuba Katalin

Soproni Egyetem, Természeti Erdforras-gazdalkodasi Intézet, 9401 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) hazank egyik legnagyobb erdészeti jelentéségii lombrago
lepkefaja. Kdrositasanak mértékével, illetve kiterjedésével komoly hirnévre tett szert Eszak-Amerika,
illetve Europa azon dallamaiban, ahol a lombos fafajok kézott a tolgyeknek komoly erdégazdasagi
szerepe van. Az idojarasi tényezok az erdok ellenalloképességenek gyengitésével hatdssal vannak
a gyapjaslepke karositasanak meértékére. A kutatasok azt mutatjak, hogy a hémérséklet, jelentésen
befolyasolja gyapjaslepke fejlodését, életerejét és szaporodoképességét. Eltéré populaciok maskép-
pen reagalhatnak a homérséklet valtozasara. Kutatasunkban arra kerestiink a valaszt, hogy egy
hazai populacio fejlodési mutatoira és reproduktivitasara milyen hatassal van a hémérséklet. Labo-
ratoriumi kisérletiinkben harom kiilonbozo homérsékleti tartomanyon (20 °C, 25 °C, 30 °C) nevel-
tiink fel mesterséges tapanyagon 30-30 gyapjaslepkét. A vizsgalat soran nyert adatokon végzett
szamitasink soran szignifikans kiilonbségeket kaptunk a mintahalmazok fejlodési idejében, illetve
a hernyotomeg-névekedésében. Eredményeink ramutattak arra, hogy a nemek eltéréen reagalnak
a kiilonbozo homérsékletekre, tovabba a homérséklet komoly hatassal van a faj szaporodoképesseé-
gére. Megallapitast nyert, hogy a vizsgalt hazai gyapjaslepke populdacio homérsékletei optimuma
25 °C koriil van. Ha figyelembe vessziik a jelenlegi és a varhato évi kozéphomérsékletet, eredme-
nyeink érdekes adalékot adnak a klimavaltozas hatdsainak erdévédelmi szempontu vizsgalatdhoz.

Kulesszavak: Lymantria dispar, fejlodési id6, hernyotomeg-ndvekedés, életképes peték, homérsék-
letei optimum

A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.)
Ko6zép-Eurépaban az egyik legismertebb her-
bivor rovarfaj. Kartételeinek koszonhetéen
a vilagban ¢és hazankban is az egyik legis-
mertebb kartevonek szamit a lombos fajokon
(Varga 1969, Szontagh 1988, Leskd és mtsai
1994, Csoka és Hirka 2005, McMannus and
Csoka 2007, Csoka és Hirka 2013).

A faj egyedszam novekedése és komolyabb
kartételei mar régtdl fogva publikaltak (Bedd
1866, Erdédi 1866, Kallina 1878, Csoka 1995,
Csoka ¢és Hirka 2013), valamint fejlédésbiolo-
giaja is szdmos kutatds kdzponti témaja (Varga
1975, Markoné 2013). A gyapjaslepke karosi-
tasanak mértekére a tapnovény mellett az id6-
jarasi tényezok is jelent6s befolyassal birnak
(Csoka 1996). A szélsoséges iddjarasi koriil-

mények nem csak az erdok egészségi allapotat
és ellenallo képességét gyengitik, hanem koz-
vetlentil a gyapjaslepke fejlodésére, életerejére,
reproduktivitasara is hatassal vannak.

Aklimavaltozas az erdészeti agazatot, annak
lehetdségeit és szerepét is fokozottan érinti
(Fihrer és mtsai 2011, Galos és mtsai 2012,
Fithrer 2017). fgy a hémérséklet gyapjaslepke
fejlodésmenetére gyakorolt hatasainak vizsga-
lata a klimavaltozas, ezen belill az atlaghémér-
séklet valtozasa miatt is kimondottan aktualis
(Bartholy és Pongracz 2017).

A gyapjaslepke homérséklethez valo alkal-
mazkodasa mar szamos kutatds témaja volt,
érintve a faj valamennyi fejlédési allapotat.

A téli hideget a gyapjaslepke pete alakban
vészeli at. A peték fagytlirését tobben is vizs-
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galtak. Laboratériumi koriilmények kozott meg-
allapitottak, hogy a Lymantria dispar asiatica
petéi nem ¢élik til a —29,0 °C és —29,9 °C ko6zot-
ti lehtitést. A Lymantria dispar dispar esetében
ezt a hatarértéket kiilonboz6 forrasok —30,3 °C
-ra teszik (Ananko and Kolosov 2021). A gyap-
jaslepke el6fordulasi teriiletein azonban eléfor-
dulhatnak télen -30°C koriili homérsékletek.
A tulélést a nagy hidegben tobb tényez6 is befo-
lyasolja. A hotakard példaul akar —32,2 °C-os
hémérsékleten is megdvhatja 6ket a karosodastol.
A peték tulélését befolyasolja az is, hogy a pete-
csomok hol helyezkednek el fa torzsén. Nagyobb
a tulélés esélye a foldhoz kozelebbi részeken
(Leonard 1972), tovabba ennél is fontosabb
tényez0 lehet, hogy a peték a fa torzsén melyik
égtdj feldli oldalon helyezkednek el. Andresen
(2001) kutatasai szerint a fatorzs melegebb, déli
¢és nyugati oldalan a tulélés 25%-os, az északi
és keleti oldal 73% és 53%-os volt. A fagyhatas
idotartama a peték talélését (Wagonner 1985,
Markoéné 2013), az alacsony homérséklet (5 °C)
hossza pedig a hernyokelés idejét befolyasolja
(Gray 1995, Keena 1996). A hémérséklet valto-
zasa a prediapauza, diapauza és posztdiapauza
aranyanak eltolodasat eredményezi (Sawyer és
mtsai 1992, Gray és mtsai 2001).

A kutatasok egyontetii eredményei alapjan a
gyapjaslepke hernydjanak fejlédési ideje maga-
sabb hémérsékleten lerovidill (Gray és mtsai
2004, Karolewski és mtsai 2007, Lindroth és
mtsai 2008, Thompson et al 2017, Stattler és
mtsai 2019). Ez akkor is megfigyelhetd, ha nem
allandéan magas hémérsékleti hatas éri a her-
nyokat, hanem rovid ideig tartd hostressznek (47
°C) vannak kitéve (Ponomarev ¢és mtsai 2013).
A mortalitassal kapcsolatban eltéréek a kuta-
tasok eredményei. Egyes vizsgalatok alapjan
magasabb hdmérséklet nem befolyasolja a gyap-
jaslepke larvajanak a tulélését (Lindroth és mtsai
2008), mas kutatasok laboratériumban nagyobb
mortalitast kaptak magasabb hémérsékleti érté-
keknél (Karolewski és mtsai 2007, Thompson és
mtsai 2017). A taplalék feldolgozasi hatékony-
sdga magasabb homérsékleten javul (Lindroth
és mtsai 2008). Thompson ¢és munkatarsai
(2017) kutatasukban azt talaltak, hogy magasabb
hémérsékleten a babok tomege kisebb lesz mas

vizsgalatok szerint a rovid ideig tartd hostressz
csak a ndstények esetében jar alacsonyabb bab
tomeggel. A himek esetében ennek az ellenkez6-
je tapasztalhatd (Ponomarev és mtsai 2013).

Szamos terepi kutatasban megfigyelhetd
volt, hogy kiilonb6z6 populaciok a sajat adap-
taciojuk fliggvényeben eltéré modon reagalnak
a magasabb homérsékletre. Ez sokszor a labo-
ratoriumi tenyészetek esetében is szembet(ind
(Thompson ¢és mtsai 2017, Stattler és mtsai
2019, Ilijin és mtsai 2021).

Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy
egy magyar gyapjaslepke populacio fejlodésére
milyen hatassal lehet a homérséklet, osszeflig-
gésben a szaporodasukkal.

Anyag és modszer

A nevelési kisérletiinkhdz a petecsomo-
kat a Hegyesd 4A erddrészletben gytjtottik
kocsanyos tolgy Quercus robur L. és csertolgy
Quercus cerris L. tapnovényrdl 2014 marciu-
saban. A mintakat a vizsgalat kezdetéig (2014
aprilis) hiitészekrényben taroltuk.

A kisérlet soran laboratoriumi koriilmények
kozott, mesterséges tapanyagon neveltiink fel
harom 30-30 gyapjaslepkébdl all6 mintacso-
portokat. A mesterséges tapanyagot a bécsi
tarsintézmeényiink (Universitét fiir Bodenkultur
Wien) receptaraja alapjan készitettiik, malynek
f6 dsszetevdje a buzacsira volt (Bell és mtsai
1981). A vizsgalat soran a harom mintahalmazt
mindvégig harom kiilonbozé és allandd hémér-
sékleten (20 °C, 25 °C, 30 °C) tartottuk, két
jSR JSPC-300C2 tipusu hernyoneveld inkuba-
torban, illetve klimatizalt helyiségben, hernyo-
neveld szekrényben, 16 6ra megvilagitas-8 ora
sotét periodus mellett. Hernyokelés utan 2x30
egyedet parosaval kiilon dobozban neveltiink
a negyedik larvastadiumig. A negyedik larva-
stadiumot elért hernyok koziil valasztottuk ki
homérsékletenként véletlenszertien azt a 30
hernyot, amellyel a kisérletiinket végeztiik.
Ezeket egyesével neveltiink tovabb a bebabo-
z6dasig. A kifejlett nemzdéket mintacsoporton
beliil kereszteztiik. Ehhez az egyedeket parosa-
val (1 himet és 1 ndstényt) egy kelteté edénybe
helyeztiik.
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A nevelés soran a hernyok tomegét L,-tol a
babozodasig naponta megmértiik. A bab tomegét
a bebabozddaskor és az attol szamitott minden 5.
napon mértiik. Feljegyeztiik tovabba a hernyok
¢életeseményeinek a datumat (kelés, vedlések,
bebabozodas, a babbdl valo kikelés, parosodas).
Végiil a ndstények altal rakott petéket megsza-
moltuk.

A hernydk keléséhez, a hiitébol vald kivé-
teltdl kezdve, atlagosan 10 napra volt sziikség
a 30-30 fos mintahalmazok, 25 és 30 °C-on
nevelt egyedeinél. A 20 °C-on neveltek estében
az atlagos fejlodési id6 a hernyodkelésig valami-
vel lassubb 11 napos volt. Szamottevo kiilonb-
séget azonban nem tapasztaltunk a mintahal-
mazok kozott. A 2. tablazat a fejlédés idejének
alakulasat mutatja hernyodallapotban.

Eredmények 1. tablazat
.. L. . Mortalitas a kiilonb5z6 homérsékleten nevelt hernyok
Az e,dd1g1 kutatasaink (Hﬂ.l,e_ és babok kézbit
brand ¢és Tuba 2013) alapjan
jelentés kiilonbség van a him Hernyo allapot (L4-L7) Bab allapot
(&) és a nbstény (?) gyapjaslep- Homeér- El- Nem Nem
kék fejlodésében. Igy az adatok . N pusztult N keltki | tudott
) séklet Nem . oo
bemutatasakor minden esetben (db) |egyedek | (db) | egyalta- | kikelni
kiilon kezeljiik a két nemet. °C Szama lan | teljesen
Szamottevé mortalitast a 20 3 12 12 1 1
nevelési  kisérlet soran nem ? 18 2 16 2
tapasztaltunk. Megjegyzendd, o5 3 16 16
hogy a 25 °C-on nevelt egyedek Q 14 14
esetében egyaltalan nem volt & 11 1 10
mortalitas (1. tabldzat). 30 0 19 19 p ]
2. tablazat
A hernyéfejlodés idejének alakulasa a kiilonb6z6 homérsékleteken
Fejlédési id6 (nap)
T Szélsé
“C) Nem| N |Atlag|Atlag| N |Atlag| N |Atlag| N |[Atlag| N |Atlag| értékek | Széras
min | max
L1-L3 L4 L5 L6 L7 Teljes hernyéfejlédés*
11 19
3 12 34 1 12 64 56 75 | 5,8595
1 4 1 | 14
20
11* 19
Q 18 35 10 18 10 16 71 47 95 | 11,4688
6 9 & 19
13 12
3 16 23 7 16 44 35 56 | 6,5524
3 8 3 12
25
12 13
Q 14 21 6 14 7 14 46 38 60 | 6,6469
2 8 2 16
3 11* 17 7 10 10 10 34 26 43 | 5,5337
30
18 12
Q 19 17 5 19 7 19 41 31 55 | 6,9879
1 8 1 13

* A mintaszam a mortalitas miatt csdkkent.

** Megjegyzés: Elpusztult egyedek kihagyva, kiilénb6z6 stadiumban bebabozodok egyitt kezelve
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Az egyes larvastadiumoknal kiilon kezeltiik
az adott stadiumban bebabozodo és a tovabb-
vedlett egyedeket, hiszen adataik nagymérték-
ben eltérnek. Megfigyelhetd, hogy a hernyo-
fejlédéshez sziikséges id0 magasabb hémér-
sékleten latvanyosan lerdvidiil. Igy a 30 °C-on
nevelt egyedek esetében volt a leggyorsabb, a
20 °C-on tartott gyapjaslepkéknél pedig a leg-
lassabb. A baballapotban to1tott id6 alakulasat a
3. tablazat mutatja.

Az abrarol leolvashato, hogy a magasabb
hémérsékleti tartomanyok felé haladva a fej-
16dési id6 egyre rovidebb lesz. Leginkabb a
20 °C-on nevelt egyedek adatai térnek el a mas
hémérsékleten neveltektodl.

A herny6tomeg novekedés értékeirdl a
negyedik larvastadiumtol kezdve rendelkeziink
adatokkal (2. dbra). A teljes hernyofejlédés
soran a legnagyobb tomeg-ndvekedést az atla-
gosan 25 °C-on tartott gyapjaslepkék érték el.

3. tablazat
A babozodasi idoszak hossza

HOémér- Béabfejlédési id6 | Babfejlédési id6 szélséér- o
séklet Nem N (db) atlaga tékei (nap) Babfejlédési idd

szérasa

°C nap min max

0 3 10 21 18 26 2,4083

Q 14 17 15 21 1,2764

o5 3 16 12 10 13 0,9944

Q 14 13 1M 16 1,4899

30 ) 10 11 13 1,2067

Q 17 10 16 2,5257

Itt is hasonl6é tendencia figyelheté meg,
mint amit a hernyofejlédés soran tapasztaltunk.
A baballapotban t6ltott idé a magasabb homér-
sékleti tartomanyok fel¢ haladva egyre rovi-
debb lesz. A fejlédési id6 alakulasat az 1. dbra
szemlélteti.

100

(nap)

W Hernyokeléshez szitkséges ido ™ Hernyofejlodés * Babfejlodés

1. abra: A gyapjaslepke teljes fejlédési idejének
alakulasa kilénbdzd hémérsékleteken

A legkisebb novekedési értékek pedig 30 °C-on
tartottak. Ez a tendencia a larvastaddiumonkénti
adatoknal még kevésbé mutatkozik meg. A fen-
ti kiilonbség a teljes hernyofejlodés soran valik
igazan lathatova. Az abran kilon kezeltik az
eggyel tobb larvastadiumon keresztiil fejlodo
hernyokat.

A babtomegeket ugyanazt a tendenciat
kovetik mint a teljes hernyotdmeg ndvekedés
értékei (4. tablazat). A legnagyobb babtomeget
a 25 °C-on, a legkisebbet pedig a 30 °C-on tar-
tott egyedek érték el.

Fisher probat (fejlodési idd) és Kruskal-
Wallis probat (hernyotdmeg-ndvekedés) végez-
tiink azért, hogy pontosabb képet kaphassunk az
elézdekben is bemutatott kiillonbségek mérteké-
r6l. Az eredményeket az 5. tabldzat mutatja.

A tablazatban sziirke hattérrel a szignifi-
kansan eltéré eredményeket jeloltik. Az elsé
dolog, ami szembetiinik, hogy a mintahalmazok
kozott a fejlodési id6 tekintetében tdbb szamot-
tevo kiilonbséget kaptunk, mint a hernyotomeg-
novekedés esetében. Sstatisztikai szamitasaink
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4. tablazat
A babtéomegek alakulasa
Hémér- . " . .
i Babtémeg atlaga Babtdmeg szélséértékei Abtd
séklet Nem N (db) g g g (g) Bab’to’meg
. szbrasa
°C g min max
0 3 10 0,3297 0,2088 0,4341 0,0709
Q 15 1,0884 0,5722 1,7863 0,3301
o5 3 16 0,3547 0,2320 0,5481 0,0861
Q 14 1,2248 0,7097 2,0686 0,3485
30 3 10 0,2901 0,1813 0,3990 0,0743
Q 17 0,7687 0,5047 1,2227 0,1696
5. tablazat
Szignifikans kiilldnbségek a gyapjaslepke atlagos fejlodési idejében és herny6témeg névekedésében
Atlagos fejlédési ids (Fisher)
r’r\::-k Teljes hernydfejlédés Bébfejlédés Teljes egyedfejlédés
20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C
3 20°C 0 0 20°C 0 0 20°C 0 0
25°C 0,00013 | 25°C 0 0,04183 | 25°C 0,00016
30°C 0,00013 30°C 0 0,04183 30°C 0 0,00016
20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C
0 20°C 0 0 20°C 0 0 20°C 0 0
25°C 0,00536 | 25°C 0 0,48696 | 25°C 0 0,00142
30°C 0,00536 30°C 0 0,48696 30°C 0,00142
Atlagos hernyétomeg- névekedés (Kruskal-Wallis)
20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C
20 °C A mintaszam alacsony 20 °C 1 1 20 °C 1 1
25°C
g 25°C 1 0,49653 | 25°C 1 0,25228
30°C 3°1°C 0,49653 30°C | 1 |025228
20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C 20°C | 25°C | 30°C
0 20°C 0,09259 | 0,87778 | 20°C 0,37722 {0,03386 | 20 °C 0,75356 | 0,01545
25°C | 0,0926 0,00462 | 25°C | 0,3772 0,00027 | 25°C | 0,7536 0,00018
30°C | 0,8778 | 0,00462 30°C | 0,0339 |0,00027 30°C | 0,0155 | 0,00018

alapjan szignifikans kiilonbségeket kaptunk
majdnem minden paraméter esetében a fejléddé-
si1d6 tekintetében. Leginkabb a 20 °C-on nevelt
egyedek adatai tértek el a tobbi adattol. A her-
nyotomeg-novekedés adatait elemezve viszont
csak a ndstény gyapjaslepkéknél kaptunk szig-

nifikans eltérést, ezen beliil is a 25 °C-on és a
30 °C-on nevelt mintahalmazok értékei kozott.

A hémérséklet szaporodasra vald hatasanak
vizsgalatdhoz mintahalmazokon beliili keresz-
tezést végeztiink. A lerakott petéket megsza-
moltuk és morfologiai jegyek alapjan megha-
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2. abra: A herny6tdmeg-ndvekedés alakulasa a 4.
larvastadiumtol

taroztuk koziilikk az életképeseket. A 30 °C-on
nevelt egyedeknél szinte egyaltalan nem tud-
tunk sikeres keresztezést végezni. Az életképes
peték szama legmagasabb a 25 °C-on nevelt
gyapjaslepkéknél volt (3. dbra).

A késobbiekben a petéket egy 20 °C-os
helyiségben taroltuk. A tél folyaman intenziv
hernyokelést tapasztaltunk a 25 °C-on nevelt
egyedek petéinél. A 20 °C-on nevelteknél
ugyanakkor csak egynél, a 30 °C-on neveltek
esetében pedig egyaltalan nem volt megfigyel-
hetd kelés.

Az eredmények megvitatasa

A kisérletiink eredményeinek értékelés¢hez
tobb szempontot is figyelembe kell venniink.
Laboratoriumban nevelt gyapjaslepkék fejlo-
dése eltérhet az erddben fejlédé példanyoktol.
Természetes korilmények kozott a hdmérséklet
¢és a megvilagitas napi értékeinek alakulasa az
altalunk beallitott értékeknél sokkal valtozato-
sabbak. A vizsgalatunk soran hasznalt mester-
séges tapanyag o Osszetevdje a gyapjaslepke
nevelési kisérletek soran mar bevalt és széles
korben alkalmazott buzacsira volt (Bell és mtsai

3. abra: Az életképes peték szama
a kilénb6zd hémérsékleten nevelt egyedek
keresztezéskor

1981). Mesterséges tapanyagon és normalis tap-
ndvényen nevelt gyapjaslepkék fejlédése eltér-
het egymastol. Ezt korabban is megfigyeltiik
(Hillebrand és Tuba 2014). A mesterséges tap-
anyagra kiilonb6zd populaciok eltérden reagal-
hatnak. Példaul a nemzedékek ota mesterséges
tapanyagon fejlédé populaciok fejlddésmenete
eltér a természetbdl szarmazd mintak fejlodé-
sétél (Grayson és mtsai 2015). Vizsgalatunk
soran mi természetbdl szarmazo populacidkat
neveltiink mesterséges tapanyagon. Mindezeket
szem el6tt kell tartanunk, amikor egy mestersé-
ges tapanyagon végzett kisérlet eredményeibol
kovetkeztetiink a természetben €16 gyapjaslep-
ke populacidk fejlédésmenetére.

Annak koszonhetéen, hogy a gyapjas-
lepke laboratériumi koriilmények kozott jol
tarthato faj, szamos nevelési kisérletben vizs-
galtak a homérséklet fajra gyakorolt hatasat
(Karolewski és mtsai 2007, Ponomarev és mtsai
2013). A kutatasok szamos esetben alatamaszt-
jék egymast, azonban el6fordulnak egymasnak
ellentmond6 eredmények is. A gyapjaslepke
képes adaptalodni az eltéré hémérsékleti felté-
telekhez, igy populaciok kozott is szamottevd
kiilonbségek adédhatnak a hémérsékletre adott
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reakciok tekintetében (Thompson et al 2017,
Stattler és mtsai 2019, Ilijin és mtsai 2021).
A kutatasokbol sokszor nem deril ki, hogy a
vizsgalatot melyik alfajon végezték el. Marpe-
dig, ha a populaciok kozott is megfigyelhetd a
kiilonbség, akkor ez alfaj szinten is igy lehet.
Kovetkezés képpen nem lehet a kiilfoldi kuta-
tasok eredményét egy az egyben adaptilni a
magyarorszagi  gyapjaslepke populécidkra.
Kutatasunk viszont segitett tisztazni, hogy a
hémérsékletnek milyen hatasai vannak a hazai
gyapjaslepkék fejlédésmenetére, illetve szapo-
rodoképességére.

Mortalitas

A nevelési kisérletlink alatt alacsony morta-
litast tapasztaltunk. Larvaallapotban 20 °C-on
ketté, 30 °C-on pedig egy herny6 pusztult el.
Béb allapotban ez a szdm némileg magasabb
lett, 20 °C-on négy, 30 °C-on két egyed pusz-
tult el. 25 °C-on egyaltalan nem tapasztaltunk
mortalitast. Ezek az értékek részben megfelel-
nek Lindroth és tarsai (2008) eredményeinek,
azonban ellentmondanak Karolewski ¢és tarsai
(2007) megallapitasainak, amelyek szerint a tal-
¢lési rata optimuma 20 °C koriil van, 25 °C-on
pedig ez az ért¢k valamivel kedvezdtlenebb.
Thompson és tarsai (2017) kutatasuk soran sza-
mos populacioban tapasztaltak nagyobb morta-
litast, mint mi. A balaton-felvidéki szarmazasu
gyapjaslepke mintank hdmérsékleti optimuma a
mortalitast tekintve kézelebb van a 25 °C-hoz,
mint a 30 °C-hoz vagy a 20 °C-hoz.

Fejlodésmenet

Eredményeink alapjan a gyapjaslepke fejlo-
dési ideje latvanyosan lerdvidiil a homérséklet
emelkedésével. Ez megegyezik az eddigi szak-
irodalmak megallapitasaival is (Gray és mtsai
2004, Karolewski és mtsai 2007, Lindroth és
mtsai 2008, Thompson és mtsai 2017, Stattler és
mtsai 2019). E fejlédési mutatonal a szamitdsa-
ink soran szignifikans kiilonbségeket kaptunk.
A him gyapjaslepke hernyo6i rendszerint négy-
0t, a ndstény¢ pedig Ot-hat vedlés utan babo-
zodnak be. Az elézbek alapjan jogos a kérdés,

hogy a hdmérséklet emelkedése befolyasolja-e
a fejlédési idével egyiitt a larvastadiumok sza-
mat is. A szakirodalmak alapjan a rovaroknal
Osszefiiggésbe hozhatd a larvastadiumok szama
a hémérséklettel (Esperk és mtsai 2007). Az
eredményeink ezt részben alatdmasztjak, hiszen
30 °C-on volt a legkevesebb az eggyel tobb
larvastadium at fejlédoé egyedek szdma. A tob-
bi tartomanyban azonban eltéréseket kaptunk
a nemek kozott. A himeknél 25 °C-on, a n0s-
tényeknél viszont 20 °C-on volt a legnagyobb
aranyu az eggyel tobb vedlés. Egy bizonyos
hémérsékleti pontig tehat nehéz egyértelmii
tendenciat kimutatni a larvastadiumok szama-
val kapcsolatban. Nagyon magas hémérsékle-
ten viszont ugy tiinik ritkabb az egy stadiummal
tovabb tarto fejlodés.

A hernydok novekedésére a homérséklet a
szakirodalmak alapjan hatassal van (Thompson
¢s mtsai 2017). A kutatasunk ezt megerdsitette,
azonban ez nem olyan latvanyos eltérés, mint a
fejlodési id6 tekintetében. Szignifikans kiilonb-
ségeket a hernydk novekedésére vonatkozdan
csak a ndstényeknél kaptunk. A legmagasabb
hernyotomeg-ndvekedést, illetve babtomeget
25 °C-on mértiik. A legkisebb babtomegek
30 °C-on adodtak.

Szaporodoképesség

Korabbi kisérleteink soran &sszefliggést
kaptunk a ndstény hernyd testtomeg-nove-
kedése és a lerakott életképes peték szama
kozott (Hillebrand és mtsai 2014). Ezek alap-
jan 30 °C-on a ndstény hernyok csekélyebb
testtomegnovekedésébdl, majd az elért bab-
tomegekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
magas homérséklet a szaporodasra is karos
hatassal van. Jelen kutatasunk eredménye ezt
tokéletesen alatamasztja, 30 °C-on ugyanis alig
szamlaltunk életképes petét. A vizsgalt hdmér-
sékletek kozott a gyapjaslepke szaporodasa-
hoz messze a 25 °C a legoptimalisabb, hiszen
itt majdnem kétszer annyi az életképes peték
atlagos szama, mint 20 °C-on. Ezt megerdsiti
a télen bekovetkezett spontan hernyokelés is,
amely féleg 25 °C-on nevelt hernyok kozott
volt megfigyelheto.
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Nemek kozotti kiilonbség

A gyapjaslepke kozismert ivari dimorfizmu-
sara mar a faj tudomanyos neve is utal. Azon-
ban a nemek kozotti kiilonbség nem csak az
egyértelmii morfologiai eltérésekben jelentke-
zik. Kutatasok alapjan a két nem hémeérséklettel
szembeni érzékenysége kiilonb6z6 (Ponomarev
és mtsai 2013). Ezt a mi kisérletiink is alata-
masztja. Eredményeink alapjan a néstény her-
nyok a himeknél érzékenyebben reagalnak a
hémérséklet valtozasara. Az altalunk vizsgalt
hémérsékleti mutatdiknal ugyanis sokkal tobb
szignifikans kiilonbséget kaptunk.

Kovetkeztetések

A gyapjaslepke a karositasat larvakorban fejti
ki. Ennek mértékére a larvafejlodés idotartama, a
taplalkozas hatékonysaga és mennyiségé is hatas-
sal van. Utdbb két mutatdé a hernyo testtomeg-
ndvekedésével all 6sszhangban. Mivel a hémér-
séklet a fenti tényezOket egyarant befolyasolja,
igy az iddjarasi tényezok fliggvényében kapott
hdosszeg befolyassal van a gyapjaslepke hernyo
karositasara. Az adott évi karositas mértékén kiviil
gazdalkodasi szempontbol az is fontos, hogy a
rakovetkez6 évben mekkora karra szamithatunk.
Ezzel sszefliggésben eredményeink ramutattak
arra, hogy a hdmérséklet a gyapjaslepke szaporo-
doképességét is jelentdsen befolyasolja.

Az eredményeink nem minden esetben
egyeztek meg a szakirodalmi adatokkal. Ez
abbol adddhat, hogy a vizsgalt hazai populacio
érzékenysége a homérséklettel szemben bizo-
nyos mértékben eltér a kiilfoldi kutatdsokban
szereplokétol.

Kutatasunk alapjan a hazai gyapjaslepkék
hémérsékleti optimuma 25 °C koriil van. Ez a
szam a havi kdzéphémérsékleti adatok, a napok
természetes hdmérséklet ingadozasat, illetve az
¢élohelyi sajatsagokat is figyelembe véve meg-
lehetésen magas értek. Ebbdl feltételezhetjiik,
hogy a klimavaltozassal egyiitt jar6 évi kozép-
hémérséklet novekedés kedvezd lehet a gyap-
jaslepke fejlodésére és szaporodasara, ezzel
egylitt novelhetik a gyapjaslepke hazai kar-
tételeit.

Feltehetjiik a kérdést, hogy a vizsgalt gyap-
jaslepke populacié képes-e olyan mértékii
adaptaciora, amely a hémérsékleti optimumat
a masik két vizsgalt tartomany felé mozditja.
A szamitésaink soran a szoras értéke a hernyo-
fejlodés soran a fejlodési idénél és a hernyoto-
meg-ndvekedésnél is majdnem mindig 20 °C-on
volt a legnagyobb. Ez egyedi szinten nagy valto-
zatossagot feltételez az alacsonyabb hémérsék-
lethez torténd alkalmazkodasban. Ez segitséget
jelenthet a populacié alacsonyabb hémérsék-
leti feltételekhez torténd alkalmazkodasaban,
A 30° C-hoz torténd alkalmazkodast, a szaporo-
doképességre gyakorolt jelents negativ hatasa
nagymértékben hatraltatja. Ugyanakkor a relativ
alacsony mintaszam (n=30) miatt nem zarhat6
ki, hogy egy nagyméretii populaciobol nagyobb
szammal is [étrejohet életképes szaporulat.
Figyelembe kell venni azt is, hogy éjjel-nappal
alland6 30 °C-os hémérséklet hazankban nem
fordulhat el6. Rovidebb ideig 30 °C-os, vagy
annal nagyobb hémérsékletet a gyapjaslepkék
csak a napsugarzasnak jobban kitett teriileteken
(pl.: erdésitésekben) kaphatnak.

Eredményeink igazoltak, hogy a vonatko-
76 szakirodalmak és a faj eredeti aredja alap-
jan jogosan feltételezziik, hogy a gyapjaslep-
ke fejlédése szempontjabol a meleget kedveli
(Karolewski és mtsai 2007). Azonban csak egy
bizonyos mértékig. Egy homérsékleti hatarér-
ték felett a szélsdségesen magas homérséklet
negativ hatast gyakorolhat a hazai gyapjaslepke
populéacidk szaporodd képességére és egyuttal
létszamara.

A cikk elkészitését az "EGF/103/2021. sza-
mu” AM tamogatas tette lehetdveé.
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EFFECTS OF THE TEMPERATURE ON THE GYPSY MOTH’S (LYMANTRIA DISPAR L.)

DEVELOPMENT

R. Hillebrand, F. Lakatos and K. Tuba

University of Sopron, Institute of Natural Resources and Forest Management, 9400 Sopron, Bajcsy-Zs. Str. 4.

The gypsy moth (Lymantria dispar L.) is one of the most important herbivore butterfly species
in Hungarian forests. It is infamous thanks to the rate and extent of the damage it causes in North
American and European countries, where oaks have a significant forestry presence. Meteorological
factors deeply influence the gypsy moth’s damage by weakening the trees’ capability of resistance.
Researches show that the temperature has a significant influence on the development, vigour and
multiplication ability of the gypsy moth. Different populations may react in a different way to the
changes of temperature.

We investigated how the temperature affects developmental indicators and reproduction rates
of a native population. Gypsy moths were raised under three different temperature patterns (20 °C,
25 °C, 30 °C) with 30 moths in each group. They were provided artificial nutrition under laboratory
circumstances. We found significant differences regarding the time of the development of the moths,
as well as the weight of the caterpillars.

Our results indicate that the temperature patterns have a remarkable effect on the gypsy
moth’s reproduction ability. Also, the females and males react differently to the temperatures.
The temperature optimum of native Lymantria dispar populations is about 25 °C. Considering the
current annual mean temperature and the mean temperature expected in the future, we can state that
our results can be seen as extra information from the aspect of forest protection, regarding the effects
of climate change.

Keywords: Lymantria dispar, time of the development, weight of the caterpillars, viable eggs, opti-
mum temperature

Erkezett: 2021. december 1.
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TECHNOLOGIA

A CUKORREPA VEDELME

Keszthelyi Sandor', Lukacs Helga',
Kazinezi Gabriella® és Varga Zsolt®

'MATE, Kaposvari Campus,
Novénytermesztési-tudomanyok Intézete
’MATE, Georgikon Campus, Novényvédelmi
Intézet

3Plant-Treat Kft.

A cukorrépa (Beta vulgaris L.) Eurdpa és
hazank els6szamu cukorforrasként termesz-
tett novénye. A ,szant6fold kirdlynéjeként”
is ismert kultira egyben az egyik legfiatalabb
haszonnévény is, mely termesztésének fellen-
diilését a XIX. szazad eleji kontinentalis zar-
lat okozta nadcukor behozatali korlatozasnak
koszonheti. Természetesen elsddlegesen, mint
cukorforras ismert, de magas szénhidrat tartal-
manak koszonhetéen az elmult évtizedekben a
bioetanol gyartasnak is fontos alapanyaga.

Bar napjainkban Magyarorszagon az aga-
zat fokozatos leépiilése figyelhetd meg, volt
1d6, amikor egységnyi teriiletrél lehozhato leg-
nagyobb nyereséget biztosité szantofoldi kul-
taraként tartottdk nyilvan a cukorrépat. Mas
novénytermesztési agazatokkal dsszehasonlitva
a fedezeti hozzajarulasa messze a legmagasabb,
de jelenlegi a hazai gazdasagi kitettségét az
allam altal biztositott termelési timogatas indo-
koltsaga is jol példazza. Az Europai Unidban az
agazat miikodését szamos globalis intézkedés
befolyasolta a kozelmultban, melybe a 2004-es
un. ,,cukorreform” el6irasai, valamint legtjab-
ban a 2017. oktdber elsején feloldott cukorkvo-
ta kovetkezményei is jelentés mérfoldkékent
szerepeltek. E legutobbi rendelkezés Magyar-
orszagon az agazat tovabbi mélyrepiilését val-
totta ki, melyet a szakma szerepldi az egyre
kedvez6tlenebb klimahatasok mellett a jelentds
areséssel magyaraznak.

Az Eurodpai Unioban a piacra kertilé cukor
haromnegyed részét 3—4 orszag (Franciaorszag,
+Németorszag, Hollandia és Belgium) termelé-
se adja, melyek teriiletegységre vetitett cukor-
kihozatala a legmagasabb. A tobbi cukorrépa
termesztd orszag, igy hazank is az alacsonyabb
termésmennyiségbol és a regisztralt mérsékel-
tebb cukorkihozatalbol adododan kitettebb ezen
meghataroz6 termeld orszagok altal generalt
piaci hatasoknak. E kedvezodtlen feltételek
kozott donto szerepet vallal az egyre melegedd
éghajlat, mely kétséget kizardlag a magyaror-
szagi termelési paraméterek tovabbi romlasat
valthatjak ki.

A cukorrépa termesztésébe kotel ezden
beiktatott technoldgiai elemek szdma ¢és indo-
koltsdga mindenképp magasfokl intenzitast
igénylé agazatok soraba emeli. Nem csupan
az optimalis fejlodését alatdmasztod tapanyag-
utdnpotlasi elemek szdma, hanem a nagysza-
mu karositdja elleni beavatkozasok sziiksé-
gessége is megerdsiti ¢ megallapitast. A korai
gyom versengés kezdeti fejlédésre gyakorolt
kedvezotlen kdvetkezményei, a talajbol tama-
d6, valamint a vegetacidoban fellépd koroko-
70k ¢és kartevok termés mennyiségét, mindsé-
gét befolyasold hatasai ellen torténd hatékony
fellépés egyarant meghatarozza az adott év
eredményességét. A cukorrépa termesztésre
haté szélséséges klimaelemeknek és termesz-
téstechnologianak — beleértve a rendelkezésre
allé novényvédo szer szortimentet is — torté-
né folyamatos megfelelés a novényvédelmi
szakemberekt6l magas szakmai felkésziiltsé-
get igényel, melybe alapvetéen beletartozik az
integralt novényvédelem iranyelveinek megfe-
leld gyakorlat megvalositasa.

ELETTANI BETEGSEGEK,
KOROKOZOK

ABIOTIKUS TENYEZOK OKOZTA
ELETTANI BETEGSEGEK

A cukorrépa az elévetemény-, talaj- és tap-
anyag-utanpotlasi sziikségleteit tekintve rend-
kiviill igényes novény. A szantofoldi kultarak
koziil egyértelmiien kijelenthetd, hogy az abi-
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otikus tényezok altal kivaltott stresszhatdsokra
az egyik legérzékenyebben reagalé novény.
A cukorrépan a kovetkezd abiotikus tényezd
altal kivaltott tiinettipusokkal talalkozhatunk:

Kifagyas

Napjainkra jellemz6 idéjarasi szélsdségek
miatt a késon érkezé tartdos fagyok esetében
eléfordul a kikelt cukorrépa csirandvények
kifagyasa. A vetés esetében fontos az optimalis
vetésidé meghatarozasa.

Levélszaradas

Alevélszaradassal jaro tiineteket tobb ténye-
z0 egyiittes hatasa eredményezi, melyben szere-
pet jatszanak az agrotechnikai (talajelokészités,
elévetemény, tapanyaghiany), iddjarasi, talaj-
tani és genetikai tényezok. A levélszaradas
jelentkezhet a levélszéleken (kaliumhiany), de
sulyos esetben a teljes levélzet barnul6 szarada-
sa (talajeredeti hibak, tartds vizhiany) is beko-
vetkezhet.

Jégverés

Az intenzitastol fiiggben a levélzet és a
répafej jelentds karosodasat okozza. A keletke-
zett sebzéseken keresztiil fokozodik a koroko-
z0k okozta fertézések kialakulasa. A kartétel
nagysagrendjét meghatarozza, hogy a jégverés
a cukorrépa melyik fenologiai fazisaban kovet-
kezik be. A korai jégverést nehezebben toleralja
a cukorrépa, igy ilyen esetben jelentds lehet a
téhianybol, vagy a csokott répatestekbdl eredd
termésveszteség.

Sziv- és szarazrothadas

A tiineteket a novény boérhianya okozza.
A levelek sargulnak, a répafej kdzponti szo-
vetrendszere barnulva elhal, a répatest taplo-
szertien Osszezsugorodik. A betegség szaraz
termesztési koriilmények és borhianyos tala-
jok esetében alakulhat ki. A bor talajbol torté-
n6 felvételét meghatarozza a talaj kémhatasa,
viztartalma és homérséklete. Fontos szempont

az optimalis tdpanyag-egyensuly kialakitasa,
ugyanis a kalcium (talzott meszezés keriilése),
kalium és nitrogén antagonista modon hat a
cukorrépa borfelvételére.

Répafej iiregesedése

A répatestek hirtelen, gyorsiitemil fejlédése
esetén alakul ki. A jelenséget a tulzott nitro-
gén tragyazas és csapadékmennyiség egyarant
kivalthatja. A répafejben kialakult tiregben fel-
gylileml6 és pang6 viz tovabbi fertdzéseket és
ezen keresztil a répatest és cukortartalom deg-

ey

Herbicidek okozta fitotoxicitas

Foként az el6veteményben alkalmazott
herbicid hatéanyagok utohatasa valtja ki, de
esetlegesen a szomszéd kultaraban alkalma-
zott kezelésekbdl torténd elsodrodas is okoz-
hatja a tiineteket. A tlinetek szinvaltozasban
(antocianos, klorotikus), levéldeformacioban,
depressziv nodvekedésben jelentkeznek, de
sulyos esetben a keld csirandvények pusztulasa
is bekovetkezhet.

Védekezés:

— agrotechnikai: megfeleld elévetemény; az
eléveteményben alkalmazott herbicid hato-
anyag fliggvényében helyes teriiletvalasz-
tas; kivalo talaj- és magagy eldkészités;
optimalis vetésid6; megfelelé tapanyag-
utanpdtlas (tapelemek harmonikus aranya);
lombtragyazas (mikroelem egyensuly), no-
vénykondicionalas;

— genetikai: szarazsagtlird fajtak valasztsa.

VIRUSOS BETEGSEGEK

A neonikotinoid tipusu csavazasi lehetdsé-
gek korlatozasa miatt a kozeljovében biztosan
szamitani kell a cukorrépa virusos eredetii meg-
betegedésének emelkedésére. A cukorrépaban
karosito fontosabb levéltetii vektorok [pl.: feke-
te répalevéltetli (Aphis fabae)] elleni hatékony
védelem és a téma fontossaganak fiiggvényében
az Cukorrépa Termesztok Orszagos Szovetsé-
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ge (CTOSZ) kezdeményezésére a tiametoxam
hatéanyag sziikséghelyzeti engedélyt kapott a
cukorrépa vetémag csavazasahoz.

A cukorrépa virusbetegségei koziil kieme-
lend6 a répa nekrotikus sargaertiség virusa
(Beet necrotic yellow vein virus, BNYVV),
mely a répa rizomania betegségét idézi eld.
A betegség minden cukorrépa termesztd tertile-
ten el6fordul, hazankban 1982 ota orszagosan
bizonyitott a jelenléte. A termdteriilet jelentds
csokkenésével és az eredményes rezisztencia-
nemesitéssel jelentdsen visszaszorult. A beteg-
ség a tablan belill foltszertien jelentkezik, ahol
jellemzo6 a répandvények fejletlensége és her-
vadasos tlinettipusa. A betegség tipikus tiinete
a répatesten jelentkezd erételjes oldalgyokeér-
képzddés, mely a ,,szakallas” répa kialakulasa-
hoz vezet (1. dbra). A gatolt viz- és tapanyag-
felvétel kovetkeztében a répatest tomegének
akar 80 szazalékos, mig a cukortartalom ese-
tében 3 szazelék feletti veszteség jelentkezhet.

1. abra. A cukorrépa rizomania betegsége —
,Szakallas” répa. Foto: Kimmel Janos

A virus mechanikailag atvihetd, de a terje-
désében és hosszutavh (15-20 év) fennmarada-
saban meghatarozo szerepet jatszik a talajban

¢l6 Polymyxa betae nyalkagomba. A gombafaj
tovabbi a cukorrépat megbetegitd virusfaj a
répa talajeredetli virusa (Beet soil-borne mosaic
virus, BSBMV) terjesztésében is meghatarozo.

A cukorrépa tovabbi virusbetegségei koziil
meghatarozo a répamozaik virus (Beet mosaic
virus, BtMV), répasargasag virus (Beet yellows
virus, BYV), répa enyhe sargasag virus (Beet
mild yellowing virus, BMYV). A virusok
altal eloidézett tiinetek mozaikfoltossagban,
klorotikus szinvaltozasban, levélerek kivilago-
sodasaban, levéldeformacioban, gdndorddés-
ben, csokkent novekedésben és cukor-, vala-
mint terméscsokkenésben jelentkeznek.

Védekezés:

— agrotechnikai: rezervoar gyomok (féként
a Chenopodiaceae, Solanaceae, Amaran-
thaceae novénycsaladok fajainak) hatékony
irtasa;

— genetikai: rezisztens fajtak termesztése;

— kémiai: virusvektorok elleni hatékony csa-
vazas és allomanypermetezés alkalmazasa.

FITOPLAZMA ES BAKTERIUMOS
BETEGSEGEK

A cukorrépa ,,alacsony cukor szindréma”
betegsége
Stolbur C phytoplasma; y-3 proteobacterium

A betegséget elsdként német — és franciaor-
szagi teriileteken diagnosztizaltak, hazankban
2005-ben keriilt leirasra. Az ,alacsony cukor
szindroma” betegséget [Syndrome des Basses
Richesses-BLO (SBR-BLO)] kabécavekto-
rok altal terjesztett baktériumszeri korokozo
szervezetek idézik eld. Hazankban a betegség
terjesztésében a Reptalus nembe tartozé kabod-
cafajokat teszik felel6ssé, de a nemzetkdzi
szakirodalom szerint a koérfolyamat kivaltasa-
ban a nadszarnyt kabocanak (Pentastiridius
leporinus) is meghatarozo szerepe van. A beteg-
ség tlineteire juliustdl lehet szamitani, amikor
az id6ésebb levelek klorotikusan sargulnak és
a répafej kozepén deformalt, apré levelek kép-
z6dnek. A gyokértest szallitoszovet rendsze-
rének barnulasa, tivegesedése is el6fordulhat.
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A Dbetegség kovetkeztében a cukortartalom
csokkenés a 4 szazalékot is meghaladhatja.

A cukorrépa pszeudomonaszos
levélfoltossaga

Pseudomonas syringae pv. aptata (Brownet
Jamicson) Young, Dyeet Wilkie

Kisebb jelent6ségli betegség, mely a levél-
zetet karositd korokozd gombak vegyes fertd-
zésével fordul elé. Havos, csapadékos, szeles
id6jaras kedvez a fert6zés tiineteinek kialaku-
lasdban, melyeket az attelelt szaporitoképletek
a sebzéseken, 1égzényilasokon keresztiil val-
tanak ki. A jégverés okozta sebzések, mecha-
nikai sériilések szintén fert6zési kaput nyitnak
a korokozonak. A tiinetek sotétbarna, feketés
hatarvonaltl foltokban tobbnyire a levélszéle-
ken jelennek meg (2. dbra).

2. abra. A cukorrépa baktériumos levélfoltossaga .
Fot6: Kimmel Janos

Védekezés:

agrotechnikai: 4-5 éves vetésforgd betarta-

sa, novényi maradvanyok megfelelé miné-

ségli talajba forgatasa;

— genetikai: rezisztens fajtak termesztése;

—  kémiai: kabocavektorok elleni rovar6ld sze-
res védekezés.

GOMBAS BETEGSEGEK

A cukorrépa gyokértestet és levélzetet szamos
korokozo gomba karosithatja, de koziilikk csupan
néhany betegség idézhet elé komolyabb gazda-
sagi kartételt. Ezen szempontot figyelembe véve
a cukorrépa termesztés sikerességét és a novény-

srer

gombakat fontossagi sorrendben mutatjuk be.

A cukorrépa cerkospoéras levélfoltossaga
Cercospora beticola Sacc.

A cukorrépa legfontosabb és a fungicides
allomanyvédelmének gerincét meghatarozo
betegség. Minden cukorrépa termdteriileten
eléfordul, a fertdzés mértékét az évjarat és a
termesztett fajta ellenallosaga hatdrozza meg.
A tlinetek a kiilsé, iddsebb leveleken jelen-
nek meg el6szor és terjednek a belsd fiatalabb
levelekre. A leveleken szabalyos, kerek, 2-5
mm nagysagu sziirkésbarna foltok kialakulasa
jellemzd, melyek szegélye antocianos elszine-
z0désti (34. abra). A betegség elérehaladott
korfolyamata soran a foltok dsszefolynak és a
levélzet id6 eldtt lombszaradasa kovetkezik be.
Sulyos fertézés esetén a cukorrépa tobbszori
levélvaltasa jellemz6 (3B. abra), mely 25-30
szazalek termés ¢s 2 szdzalék feletti cukorvesz-
teséget is eldidézhet. A betegség gyors terjedé-
sét a magas paratartalom (> 95%) és a 25-27 °C
koriili hémérséklet segiti elé. Ebben az esetben
a konidiumok csiratomlé fejlesztését kovetéen
5—11 nap alatt kialakulnak a tiinetek. Az attele-
Iést a fertézott ndvényi maradvanyokon képzo-
dott micéliumbol kialakuld szklerdciumok biz-
tositjak. A védekezést neheziti a kérokozo gyors
adaptacios képessége, valamint az 11j biotipusok
megjelenésével fokozodik a fungicid hatéanya-
gokkal szembeni rezisztencia kialakulasa.



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 1.

15

3. abra. A cukorrépa cerkosporas levélfoltossag
tinete (A) és sulyos fert6zés miatt bekdvetkezett
levélvaltas (B). Fotd: Varga Zsolt

Védekezés:

— agrotechnikai: 4-5 éves vetésforgod betarta-
sa, ndvényi maradvanyok megfelelé min6-
ségli talajba forgatasa;

— genetikai: cerkospora ellen rezisztens fajtak
termesztése;

—  kémiai: fungicides allomanyvédelem (re-
zisztencia management — kontakt és szisz-
témikus hatéanyagok kombinalt és valtott
alkalmazasa; kiemelt szerepe és hatékony-
sdga van a réztartalmii gombadld szerek-
nek).

— biologiai — biopreparatumok (baktériumok,
antagonista gombak) alkalmazasa a névényi
maradvanyok lebomlasanak el6segitésére.

Cukorrépa lisztharmat
Erysiphe betae (Vanha) Weltzein

Okologiai igénye megegyezik a cerkospora
korokozojaval, tehat meleg, pards idészakok-
ban szamitani lehet a jarvanyszer( fellépésére.
A tlinetek a cukorrépa id6sebb levelein indul-
nak el, ahol a megjelend micéliumszovedék
fehéres bevonatot képez a leveleken. A fert6zés
kovetkeztében a levelek vilagosodnak, majd idé
el6tt leszaradnak. A korokozo fert6zott novényi
maradvanyokon kazmotéciumokkal, valamint
a répafejben micéliummal telel at. A fertézést
tavasszal a kiszorodo aszkosporak inditjak
el, mig a vegetacidban torténd terjedésben a
konidiumoknak van meghatarozo szerepe.

Védekezés:

— a cerkosporas levélfoltossag elleni védeke-
zésnél leirtak az iranyadoak.

Cukorrépa gyokérfekély

Phoma betae Frank, Rhizoctonia solani Kiihn,
Aphanomyces spp., Pythium spp., Fusarium
spp., Alternaria spp.

A korokozok jelentds része vetOmaggal is
terjed, de mindegyik eléfordul a talajokban is,
igy a répateriiletek koziil kiemelten veszélye-
sek azok a helyek, ahol siirlien keriil a teriiletre
cukorrépa. A fert6zés mar a keld csirandvény-
nél bekovetkezik, melynek eredménye, hogy a
répandvények ki sem kelnek, igy jelentds allo-
manyritkulas 1ép fel (4. abra). A fertézést taléld
novények csokkent €s stresszelt novekedésiiek
maradnak az egész vegetacid soran, mely ter-
més- ¢és cukorveszteséget, valamint jelentOs
betakaritasi nehézséget okoz. A betegség komp-
lex eredetti, ritka, hogy a tiinetek kialakuldsat
egy koérokozo okozza. A betegség foként a hide-
gebb, nyirkosabb teriileteken fordul el6.

Védekezés:

— agrotechnikai: 4-5 éves vetésforgd betarta-
sa, jO leveg6- és vizhaztartash talajszerkezet
kialakitasa, megfelel6 mindségli vetdagy
készitése, optimalis és egyenletes kelés biz-
tositasa;
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— genetikai: a korokozokra ellenallo fajtak ter-
mesztése;

—  kémiai: fungicides vetdmag drazsirozas.

— biologiai — biopreparatumok (baktériumok,
antagonista gombak) alkalmazasa a névényi
maradvanyok lebomlasanak elGsegitésére és
a talajszerkezet javitasara.

4. abra. Gyokérfekély fertézés kdvetkeztében kiritkult
cukorrépa allomany. Foté: Kimmel Janos

Késdi (nyari) gyokér és térothadas
Rhizoctonia solani Kithn, Macrophomina
phaseolina Tassi., Fusarium spp.

Nem kiemelt jelent6ségli betegségek, de a
klimatikus viszonyok valtozasa miatt évjarattol
fliggden, lokalisan termésveszteséget eldidézo
korokozokrol van szo. Mindegyik gombafaj
talajlaké és a gyokérszoveteken keresztiili fer-
tozéssel képesek a gyokértest rothadasos folya-
matat elinditani. A rizoktonias és fuzariumos
betegségnek a nedves, meleg koriilmények
kedveznek, mig a Macrophomina phaseolina
kimondottan az aszalyos, szaraz nyarak kor-
okozdja. A répatest fert6zésének kovetkez-
tében sériill a ndvény tapanyag- és vizellata-
sa, a fert6zott novények levelei fonnyadnak,
majd elszaradnak, a répatest 6sszezsugorodik.
A vontatott fejlodésti, gyenge, stresszelt noveé-
nyeket e korokozok konnyen megtamadjak,
melyek koziil, mint gyengiiltségi patogének
a Fusarium fajok kiemelkednek. Fert6zésiik
kovetkeztében a répatest barnuld rothada-
sa jellemzd (5. abra). A korokozok a talajban
képzodott  szaporitoképleteikkel —maradnak
fenn (Rhizoctonia — élszkler6cium, micélium;

Macrophomina — mikroszklerocium; Fusarium
— klamidéspora, micélium) és ezekkel inditjak
el a fertdzési folyamataikat.

5. abra. A cukorrépa fuzariumos gyokértest
rothadasa. Foté: Varga Zsolt

Védekezés:

— agrotechnikai: 4-5 éves vetésforgod betarta-
sa, jo leveg6- és vizhaztartasu talajszerkezet
kialakitasa, megfelelé mindségli vetdagy
készitése, optimalis és egyenletes kelés biz-
tositasa;

— genetikai: a korokozokra ellenallo fajtak ter-
mesztése;

—  kémiai: fungicides vetémag drazsirozas.

— biologiai — biopreparatumok (baktériumok,
antagonista gombak) alkalmazasa a novényi
maradvanyok lebomlasanak eldsegitésére és
a talajszerkezet javitasara.

Répaperonoszpora
Peronospora farinosa (Fr.: Fr.) Fr. f. sp. betae
Byford

Napjainkban az ipari répateriileteken nem
meghataroz6 betegség. Korabban a magrépa
termesztésben okozott jelentds kartételeket
(er6s fertdzéskor a szar elszaradasa miatt elma-
radt a termésképzés). Jellemzden a hiivos, csa-
padékos iddjarasi koriilmények kedveznek a
fert6zés kialakulasanak (majus-junius). A bel-
sO fiatal leveleken jelentkezd tiinetekre a szo-
vetvastagodas, sargulds, levéldeformacié és a
levélfonak felé torténd sodrodas jellemzo. A fer-
tozott levelek fonakan kialakulo sziirkés-ibolya
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Az attelelés a répafejben és a répagomolyban
micéliummal torténik, de az ivaros uton képzo-
dott oosporanak is nagy a jelent6sége, ugyanis
a talajban évekig megorzi a fertézéképességét.

Védekezés:

— agrotechnikai: 4-5 éves vetésforgd betar-
tasa, az ipari ¢s magtermd teriiletek kozotti
izolacios tavolsag tartasa;

—  kémiai: fungicides vetémag drazsirozas, fer-
tézés intenzitasatol fiiggden allomanyvéde-
lem (réztartalmu fungicidek).

Réparozsda
Uromyces betae (Pers.) Tul. ex Kickx

A cukorrépa kisebb jelentdségli levélbe-
tegségei kozé tartozik. A korokozo egygaz-
das és a hiivosebb, csapadékos koriilménye-
ket kedveli, 10 °C-on megindul a fertézés, és
15-22 °C kozott intenziv és gyors terjedésre
képes. A leveleken 0,5-1,5 mm-es voroses
uredotelepek jelennek meg, melyek felszakit-
jék a levél epidermiszét. Késobb alakulnak ki
a sOtétbarna teleutotelepek. A fertézott novényi
maradvanyoknak van szerepe az attelelésben.

A védekezési lehetéségek megegyeznek a
korabban ismertetett technologiai elemekkel,
kiemelt szerepe van a betegséggel szemben
rezisztens fajtak termesztésének.

A cukorrépa levélzetének karositdsaban nem
meghatarozo jelleggel, de az évjarat, a szaporitd
anyag ¢és a termesztési helytdl fiiggben el6fordul
az alternarias levélfoltossag (Alternaria spp.),
ramularias levélfoltossag (Ramularia beticola) és
a fomas levélfoltossag (Phoma betae) (6. abra).

6. abra. A cukorrépa fdbmas levélfoltossaga.
Fot6: Varga Zsolt

KAROSITO ALLATI SZERVEZETEK,
KARTEVOK

TALAJLAKO KARTEVOK

Cserebogarak (Scarabaeidae)
Majusi cserebogar

Melolontha melolontha Linnaeus
Erdei cserebogar

Melolontha hippocastani Fabricius
Kallé cserebogar

Polyphylla fullo Linnaeus

Keleti cserebogar

Anoxia orientalis Krycnicki
Pusztai cserebogar

Anoxia pilosa Fabricius

A Kkartételért a talajban tobb évig fejlodo
pajor tipusu larva teheté felelGssé. A gydke-
rek megragasaval, a gyokérfeliilet pusztitasa-
val okoznak gondot. Kartételiikrél a cukorrépa
foltokban tapasztalhaté hervadasa arulkodik.
A vetést megel6zo talajlako felmérés jelentd-
sége kiilondsen gyeptorés, vagy éveld kultira
lekeriilése utan fontos. Az Gszi mélyszantas
esetén felszinre keriilt pajorok mennyisége
(kartételi kiiszob: 2 db larva m*-ként) is arul-
kodo lehet.

Pattanébogarak (Elateridae)
Vetési pattano

Agriotes lineatus Linnaeus
Sotét pattanéd

Agriotes obscurus Linnaeus
Mezei pattano

Agriotes ustulatus Schaller
Réti pattané

Agriotes sputator Linnaeus

E tobbnyire kozmopolita fajok kartételéért a
talajban tobb évig fejlédo drotféreg tipusu larva
felel. A fiatal novény kozvetlen foldalatti része-
inek megragasaval, annak pusztulasat idézhe-
tik elé. Karositasuk elsdsorban meleg, nedves
6szokén jelentkezhet. 1-2 ldrva m*-ként mar
jelentds gazdasagi kart okozhat.
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Gydszbogarak (Tenebrionidae)
Saroshatu bogar

Opatrum sabulosum Linnaeus
Kozonséges pejbogar
Omophlus proteus Kirsch
Gyokérrago gyaszbogar
Pedinus femoralis Linnaeus

Larvajuk drotféregnél puhabb tapintati,
ragd szajszervvel rendelkezd aldrotféreg.
A cukorrépa foldalatti szerveinek megragasa-
val okoz kart, melynek kovetkeztében herva-
das, majd ndvénypusztulas is bekdvetkezhet.
Fellépésiik tartds szarazsagban hatvanyozot-
tabb.

Foldfelszin felett rago, fénykeriild
bagolylepkék (Noctuidae)

Vetési bagolylepke

Scotia segetum Denis et Schiffermiiller
Nagy fiibagoly

Scotia ipsilon Hufnagel

Felkialtéjeles bagolylepke

Agrotis exclamationis L.

E fénykeriilé bagolylepke hernydja a karte-
v6 alak, melyet népiesen ,,mocskos pajornak™ is
neveznek. A larva éjjel a fejlédo vetéseket fold-
felszin felett ragja, pusztitja. Kartétele néhol
tomegesen jelentkezhet. Nappal a tapnovénye
mellett talaj rogok kozott tartozkodik. A faj évi
kétnemzedékes és larva alakban telel a talajban.
Az els6 nemzedék tavasz végétol, mig a maso-
dik julius elejétdl rajzik.

Védekezés a talajlako és foldfelszin felett rdgo
kdrtevikkel szemben:

— agrotechnikai: a tabla kivalasztas soran ke-
rilni kell a mély fekvési, belviz veszélyes
teriileteket. Emellett az el6z6 évi slirii no-
vényboritasbol adodo, magas CO, tartalmi
talajok attraktivak e kartevok larvaira. igy
a strd térallasa kultira, vagy gyomos terii-
let utan nagyobb valoszintiséggel 1éphet fel
karositasuk. A vetési bagolylepke esetében
a feketén tartott tarld védelmet nyujthat,
mivel a néstények nem lelnek tojasrakasra
alkalmas novényekre.

—  kémiai: kartételi kiiszobot meghalado6 egyed-
szamuk esetén tavasszal talajfertdtlenités ja-
vasolt. A vetési bagolylepke éjszaka felszi-
nen rago hernyoi ellen az allomanypermete-
z¢s védelmet nyujthat.

KORA TAVASZI, PAL LEVELES
ALLOMANYOK KARTEVOI

Torpe répabogar
Atomaria linearis Stephens

Eurépaban elterjedt faj. Magyarorszagon
Kisalfoldon és a Tiszantulon volt jelentdsebb
cukorrépa karositd. A cukorrépa e teriiletekrdl
torténd visszaszoruldsa tulajdonképpen kartevo
jelentdségének visszaesését is okozta. Imagod
alakban telel at a talaj felsé rétegében vagy a
répatablaval hataros gyepes teriileteken. Aprilis
bekoszontével csoportokban keresi fel a répave-
téseket, ahol hiivos idOben a szikleveleken és a
csirahajtasokon, meleg, szaraz idében a gyokér-
nyakon és a foldalatti szarrészeken taplalkozik.
A legnagyobb kartétel a tablaszéleken talalhato.

Védekezés:

— agrotechnikai: Kartétele a vetdmagagy jo
mindségli elokészitésével, egyenletes kelés
biztositasaval elérhetd. Jelentésebb karese-
ményei megelézheték a gyomok irtasaval,
gyors betakaritassal és a répamaradvanyok
alaszantasaval.

—  kémiai: A vetdmagra juttatott szisztémikus
szerek 8-10 napos védelmet nyujtanak.
A késobbick soran a répabolha és a barkok
ellen alkalmazott kémiai védekezés elpusz-
titja a torpe répabogarakat is.

Répabolha
Chaetocnema tibialis 1lliger

A faj elterjedési teriilete Europa mediterran
partvidéke, Kozép- és Dél-Eurdpa, Kis-Azsia,
Kaukézus, Kozép-Azsia, Dél-Szibéria, Koreai
félsziget. Hazankban a legnagyobb teriileten
karosito répa kartevo, de teljes kipusztulast rit-
kabban okoz, mint a lisztes répabarkd. A répa
hianyosan kel, a lehajlo sziklevelek tove meg-
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ragott. Nagyobb kar akkor keletkezik, ha a még
ki sem bujt csirandvényeket a talaj repedésein
keresztiil folkeresve ragja el a bolha. A kifej-
lett alakok lyuggatjak a levél felszinét. A ragott
szik- és 2—4 leveles novényekben a hamozga-
tas, lyuggatas kovetkeztében a vizhaztarta-
si zavarok keletkeznek (7. dbra). Igy széraz,
meleg idében a ndvény gyorsan hervad és végiil
elszarad. A nyaron megjelend 0j nemzedék az
iddsebb leveleken lyukakat rag, de ezzel gazda-
sagi kart mar nem okoz. A répabolha egy nem-
zedékes faj. Az imago telel at flives tabla- és
erdészéleken. A telel6helyiiket 8—10 °C atlag-
hémérséklet esetén hagyjak el, majd felkeresik
a répatablakat. E10szor tdblaszélén lathato karo-
sitasuk, majd haladnak egyre beljebb. Majus-
ban a ndstény tojasait a talaj felsé rétegébe, a
novényhez kozel rakja le. A larva a répa gyo-
kerén taplalkozik, majd babozodik. Juliusban
el6jon az 0j bogarnépesség, mely néhany hét
taplalkozas utan teleld helyet keres maganak.

7. abra. A répabolha altal lyuggatott cukorrépa levél.
Foté: Keszthelyi Sandor

Védekezés:

—  kémiai: A legmegbizhatobb rovid tavi meg-
figyelési modszer, ha a kelés idejétdl 1-2
naponta megvizsgaljuk a tabla szélén, ill.
beljebb 1év6 novényeket. Kémiai védeke-

z¢s javasolt, ha a két leveles ndvényen 2,
ill. a négy levelesen 4-5 ragasnyom lathato.
Az inszekticides vetOémagcsdvazas vagy a
vetéssel egy id6ben kijutatott talajfert6tleni-
t6 szer védelmet nyujt a kartevo ellen.

Barkok

lisztes répabark¢ (Curculionidae)
Bothynoderes punctiventris Germar
savos répabarko

Bothynoderes fasciatus Scopoli
fekete répabarko

Psalidium maxillosum Fabricius
hamvas vincellérbogar
Otiorrhynchus ligustici L.
hegyesfari barké

Tanymecus palliatus Fabricius
kukoricabarko

Tanymecus dilaticollis Gyllenhal

A répabarkok Europaban és a Kaukazus
teriiletén altalanosan elterjedt fajok. A hegyes-
farti barko eurazsiai faj. A kukoricabarkéd Kis-
Azsiaban, Kelet- és Kozép-Eurdpaban elterjedt.
A hamvas vincellér Eurdzsidban és Eszak-
Amerikaban él. Polifag, tobb-tapndvényii fajok.
Taplalék valasztasuk esetében, azonban kiilonb-
ségek mutatkoznak. Bar mindegyik faj taplal-
kozik a tavaszi vetésti kultirakban (cukorrépa,
napraforgd, kukorica, szo6ja), a fajok esetében
tapndvény-valasztasi prioritasok emlithetok.
Mig a kukoricabarko elsésorban egyszikiiek-
kel, addig a hegyesfari barkd napraforgdban,
cukorrépaban okoz jelentdsebb kart. A ham-
vas vincellér elsdsorban pillangds kulturakban
okoz jelentds kart. A fekete répabarko, a lisztes
(8. dbra) és a savos répabarkdk pedig a cukor-
répa veszélyes karositoi. A fajok larvai €s ima-
g0i is kartevok. Mig a larvék a talajban a fold-
alatti ndvényi szovetekkel taplalkoznak, addig
az imagok a fiatal kapas kultarak szik, vagy
elsé lombleveleit ragjak. Ezzel csokkentik az
levél feliiletet. A tenyészdcstics megragasaval a
novény teljes pusztulasat is kivaltjak. A kukori-
cabarko, a lisztes- és savos répabarkok egy éves
fejlodést, évente egy nemzedékben megjelend,
imago alakban teleld fajok. A hegyesfari bar-
ko, a hamvas vincellérbogar és a fekete répa-



20

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 1.

barko kétéves fejlodéstiek. Fejlodésiiknek elsé
évét larva alakban, mig a masodik évet kifejlett
alakban toltik.

8. abra. A lisztes répabarko6 imagoja. Foto: Keszthelyi
Séandor

Védekezés:

— agrotechnikai: A barkéok elleni védekezés-
ben rendkiviili jelentdsége van az agrotech-
nikai miveleteknek. A megfeleld magagy
készités, az optimalis tapanyag utdnpotlas
az egyenletes allomanykelés szempontjabol
fontos. A lényeg, hogy a névény hamar tal
legyen kritikus, fiatal fenologiai stadiumon,
amikor mar a barkok nem tudnak jelentds
kart okozni.

—  kémiai: Egyedszamuk vetés el6tt a teriiletre
asott godorcsapda segitségével felmérhe-
td, mivel marcius végén mar megjelennek
az imagok a szantokon. A tablan torténd
megjelenésiik a szomszédos, teleldhelyiil
szolgalo, el6z6 évi kapasokbol varhato. Be-
telepiiléstik frontalis, elsdként a tablaszéle-
ket érinti, majd késobb terjed a tabla belseje
felé. fgy korabban arkolassal védekeztek.
A répabarkok veszélyességi kiiszobértéke
0,6-1,0 db/m’. Eredményes védekezés va-
l6sithatd meg kiilonb6z6 kemikaliak alkal-
mazasaval is. A vetés elotti, vagy azzal egy
menetben végzett talajfertétlenités, és a ve-
tdmagcsavazas is megfeleld védelmet nyujt-
hat a ndvény kezdeti fejlédésénél.

VEGETACIO DEREKAN TAMADO
KARTEVOK

Lombszinten kdrosito bagolylepkék
(Noctuidae)

kaposzta bagolylepke
Mamestra brassicae L.

salata bagolylepke
Lacanobia oleracea L.
gamma bagolylepke
Autographa gamma L.
somkoro bagolylepke
Heliothis adaucta Butler
gyapottok-bagolylepke
Helicoverpa armigera Hiibner

Polifag, soktapnovényti kartevok (9. abra).
Fénykedvel6 fajok, igy az altalaban szines lar-
vajuk a foldfelszin felett, lombszinten okoz
ragaskartételeket. Egyes fajaik kifejezetten
generativ részeken jelentds. Ebbdl kovetkezo-
en ipari cukorrépatermesztésben elsdsorban
szik-, parlombleveles allomanyokban képesek
topusztulast okozd kartételre. Természetesen
felszaporodasuk esetén a vegetacios feliilet
erdteljes karositasa a cukorrépa digesszidjanak
visszaesését okozhatja.

“ .
9. abra. A gamma bagolylepke cukorrépa
allomanyaba tojast rako lepkéje. Foto: Keszthelyi
Sandor

Védekezés:

— agrotechnikai: az 6ntozés a mérsékli a lar-
vakarok mértékét

—  kémiai: m*-enként 2-3 larva, védekezési
szlikséghelyzetet jelent. Korabban a vetd-
magcsavazas csokkentette a kartételiiket.
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Napjainkban csupan a rovar6lé allomany-
kezelésektél varhaté kareseményeik mér-
séklése.

Fekete répa-levéltetii
Aphis fabae Scopoli

A fekete répa-levéltetli vildgszerte elterjedt
faj. Magyarorszagon kozonséges, tobb kultir-
(napraforgd, burgonya, lucerna, cukorrépa stb.)
és gyomnovényen megtalalhato. A legszélesebb
tapnovény-korrel bird levélteti. Téli tojasai a
kecskeragon, a kanyabangitan, és a labdardzsan
talalhatok. Nyari tapndvényei a cukorrépa, a cék-
larépa, a mak, a lobab, és a napraforgd. Gyom-
novények koziil felszaporodik a disznoparéjon,
libatopon, 16s6skan, labodan. A kartétel, a répa-
test tomegének csokkenése miatt a kar 10 sza-
zalék felett lehet, de a védekezés elmulasztasa
esetén elérheti a 40-50 szazalékot is. Ez 10-15
szazalékos cukorhozam-csokkenéssel jarhat.

A fekete répa-levéltetli szarnyas egyedeinek
betelepiilésével megkezdddik a levéltetii tele-
pek kialakulasa (10. abra). A taplalkozo egye-
dek tomegesen, szird-szivo szajszervvel karo-
sitanak. A levéltetvek a fonaki oldalon okoznak
szurasukkal sériiléseket, ami miatt a levéllemez
hoélyagosan sodrodik. A holyagos alakvaltozas
az oka a levéllemez részaranytalan fejlédésének
(11. abra). A szivogatas miatt a levelek sargul-
nak, majd barnan elhalnak. A taplalkozas mel-
Iékterméke a mézharmat, melyen korompenész
telepszik meg.

Magyarorszagon akar 14 nemzedéke is
fejlddhet. A kecskeragon, labdarozsan vagy
kanyabangitan telel6 petékbdl az dsanya mar-
cius végén, aprilis elején (7-8 °C) kel ki.
Az 6sanya szliznemzéssel és alelevensziiléssel
nostény larvakat (fundatrigén) sziil, melyek
2 hét alatt valnak ivaréretté. A ndvény szén-
hidrat—fehérje arany megvaltozasanak a tap-
lalkozason keresztiil valo észlelésével a larvak
szarnyas egyeddé fejlédve elhagyjak a répat, és
nyari gazdanovényeit keresik fel. A nyari gaz-
dandvényen az utols6 nemzedékben fejlodnek
ki az ivaros ndstényeket, melyek visszatérnek a
kecskeragora. A nyari gazdandvényen szeptem-
berben ugyancsak megjelennek a himeket sziil6

ndstények is, melyek oktoberben repiilnek at
a téli gazdandvényre. A megtermékenyités utan
a ndstény petét rak a gazdandvény hajtasaira és
ariigyek tovéhez.

Ead
-

10. abra. A fekete répalevéltetl szarnyas alakja.
Fotd: Keszthelyi Sandor

11. abra. A fekete répalevélteti koléniak altal okozott
elvaltozas cukorrépa levelén. Foto: Keszthelyi
Sandor

Védekezés:

— agrotechnikai: A kartétel mérsékelhetd, ha
a téli gazdanovények (kecskerago, labdaro-
zsa) gyéritésével. A novény fejlodését har-
monikus tapanyag ellatassal ndvelhetd, igy
az ellenalld képesség is javul.

— kémiai: A levéltetli parazitoidok kimélése
érdekében piretroidok mellézhetdk. A le-
véltetvek ellen a kolonidk kezdeti kialaku-
lasakor hatékonyan alkalmazhatok széles
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spektrumu inszekticidek. A ndvényekre be-
telepiild els6 szarnyas alakok ellen hatékony
a vetdmagcsavazas.

Répa fonalféreg
Heterodera schachtii Schmidt

Vilagszerte elterjedt, kozmopolita karosi-
t6. Hazankban is altalanosan elterjedt kartevo.
Foéként mélyebb fekvésii tabladkon okoz prob-
lémat. A répa fonalféreg karositas mar 10 °C-os
talajban bekdvetkezik, az elsé tiineteket csak
juniusban, juliusban jelentkeznek. A levelek
hervadnak, fonnyadnak. A novény folyamato-
san oldalgyokereket fejleszt a karositas nyoman.
A ,szakallas” répa sulya ¢és cukortartalma csok-
ken. Az apr6 mellékgyokereken megtalalhatok a
fonalféreg cisztai. Az apro répak a betakaritasnal
elvesznek. A szakallas répa tlinete Osszekever-
het6 a cukorrépa rizomania betegség tiineteivel.
A kiilonbség a félbevagott répatest keresztmet-
szeti feliiletének vizsgalataval deriil ki. Rizomania
korkords edénynyalab barnulas is megfigyelhetd,
mig a fonalféreg karositas esetén ez nem lathato.
A fonalféreg a ndstény testébdl alakulo ciszta for-
majaban telel. 3—5 nemzedéke is képes kifejlodni
a vegetacids ciklusban. A gazdandvény gyokér-
nedvei hatasara a gyokérszorok, oldalgyokerek
feliiletén talalhato cisztak felrepednek, és az un.
,,invazios” larvak a gazdandvény hajszalgyokerei-
be furodnak. Téaplalkozas kozben az egyedek ivar
szerint differencidlodnak. A fondl alaka himek
elhagyjak a gyokereket és a talajba vandorolnak, a
palack alaku, ivaréretté vald néstények teste felett
a gyokér bérszovete felreped, a himek elvégzik
a megtermékenyitést. Ezekben az un. cisztakban
évekig atvészelhetik (anabidzis) a fiatal larvak a
kedvezétlen koriilményeket.

Védekezés:

— agrotechnikai-biologiai:  Leghatékonyabb
védekezés a legalabb 6 éves vetésvaltas.
A vetésforgdba iktatott rozs, kukorica, Iu-
cerna a fonalférgek egyedszamat jelentOsen
csokkenti, mert a larvak eldjonnek a cisztak-
bol, de elpusztulnak.

— kémiai: A fertézott tablakon kiilonos fi-
gyelmet kell forditani a gyomirtasra. A ta-

lajfertétlenités gyériti az egyedszamukat,
de koltséges és nem jelent tokéletes meg-
oldast.

Répa-aknazémoly
Scrobipalpa ocellatella Boyd

Mediterran faj, elsdsorban a Foldkozi-
tenger és a Fekete-tenger mellékén terjedt el.
Magyarorszagon is meghonosodott és oligofag
fajként csak a déli orszagrészeken jelentkezik
tomegesen. Hernydja a termesztett répafélé-
ken: takarmany-, cukor-, cékla-, mangold répa,
valamint a vadon termd béta-répakon karosit.
Erés fertdézés esetén a répa stlyvesztesége a
40-60 szazalékot, a cukortartalom csokkené-
se a 2 szazalékot is elérheti. A fertdzott répa
tarolasa bizonytalan, takarmanyozasra nem
alkalmas. A karositott dugvanyrépa gyengébb
mindségli és kevesebb magot terem. A larva
karositja a répak valamennyi vegetativ részét,
de a generativ részeket is megtamadja majus-
tol novemberig. A fiatal hernyo kezdetben a
levélen hamozgat, majd beragja magat a levél-
nyélbe, a f6 érbe, a szivlevelek kozé. Szara-
zabb években a répa nedvesebb részeit (répa-
fej, répatest) karositja. Kevés larva esetén a
levelek fodrosodnak, torzulnak. Szaraz, meleg
id6jaras esetén novényenként 25-30 larva is
talalhatd a novényen. Ilyenkor az OsszeszOtt
szivlevelek szivar alakuak, megbarnulva elsza-
radnak. A sériilt, idosebb levelek szétteriilnek,
letaposott novényre emlékeztetnek. A fertdzott
ndvény karogyokere kiviilrdl varas, repedezett
feliletl, par centiméter mélységig triilékes,
ragesalékos, szovedékes. A larvak a maghozo
répakon a levélrézsakat, a hajtasvégeket, vird-
gokat és a termést ragjak meg ¢és szovik Ossze.
Magyarorszagon az Okoldgiai viszonyoktol
figgéen 2—4 nemzedéke lehet. Bab alakban
telel at a répatablak, vagy répaprizma talajaban.
ElS novényi részekben (répafej, dugvanyrépa,
gyomrépa) a fejlettebb larva is attelel. A lepkék
elsd nemzedéke aprilis masodik felében, vagy
majus masodik felében rajzik. A tavaszi nem-
zedéknél tehat két rajzascstics van, melynek
ideje a kitavaszodastol és a telelés formajatol

figg.
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Védekezés:

— agrotechnikai: Els6dleges fontossagu az ag-
rotechnika, mely a ndvény egészséges fejlo-
dését segiti eld. Nagyon fontos a répahulla-
dék Oszi leszantasa, a répa veszteségmentes
betakaritasa, az esetleges ontozéses. A dug-
vanyrépa ¢és a magrépa esetében tavaszi
vetésnél az agrotechnikat ki kell egésziteni
aztatasszerli permetezéssel.

— kémiai: Arépaprizma talajaban teleld, babo-
z6d6 hernyok ellen a prizma teriiletét és a
gerincet peszticides kezelése is technoldgiai
elem lehet.

Répalégy
Pegomya betae Curtis

Egész Eurdpaban elterjedt. Eszak-Ameri-
kaban is megtalalhatd. Hazankban altalanosan
eléfordulo kartevd. Libatopféléken €16 oligofag
faj. Tapndvényeinek tekinti tobbek kozott a
labodat, cukorrépat. Elsdsorban a hiivosebb
éghajlati eurdpai orszagokban lehet veszélyes
kartevo. Karképe a leveleken jelentkez6 foltak-
na, melyben tobb larva él egyiitt. Ennek ellenére
a jelentds mértéki levélkar sem general jelent6s
cukorhozam vesztést. Haromnemzedékes faj,
melynek tonnababjai telelnek at. Aprilis végén
jelennek meg az imagok. A parosodast kove-
tden a néstények a levelek fonakara helyezik
tojasaikat. A larvak egybdl behatolnak a két epi-
dermisz kozé és a levél fotodszintetizald alapszo-
veteivel taplalkoznak. Majus végére befejezik
fejlodésiiket és a talajba vonulnak babozddni.
Baballapotuk mintegy 3 hét. A masodik nem-
zedék juniusban, mig a harmadik augusztustol
oktoberig talalhatd meg a szantoteriileteken

Muszkamoly
Loxostege sticticalis L.

Kelet-europai, azsiai elterjedésti  faj
(12 abra). A volt Szovjetuni6, Romania ¢és
Bulgaria teriiletén jelentds kartevoként ismert.
Hazankban 7-11 évenként lehet tomeges fel-
szaporodasara szamitani. Polifag faj. A leg-
kedveltebb tapnovényén, a cukorrépan kiviil
kenderen, pillangésokon, szdjan, mustaron,

gyapoton is karosit. Burgonya- és fiféléken rit-
kabban fordul eld. Laza szovedék alatt a her-
nyok kezdetben hamozzak a leveleket. Késdbb
a levélpusztitas karéjozasig, sOt vazasitasig
folytatodik. SzélsGséges esetben tarragas is
bekdvetkezhet. Természetesen ez a késébbiek-
ben répatest tomeg- és cukorvesztést is okoz.
Tipikus vandorlepke. Ejszaka aktiv, igy fényre
jol repiil. Hazankban kett6 nemzedéke fejlédik,
¢és a kifejlett herny¢ telel at, mely aprilis maso-
dik felében babozddik. Elsé nemzedék julius-
ban, a masodik nemzedék augusztusban rajzik.
Az els6 nemzedék rajzdsa tomegesebb, mint a
faj nyarvégi imago megjelenése.

Védekezés:

— kémiai: Az imagok tomeges felszaporodasa
esetén, elorejelzésre alapozott védekezés le-
het okszeri. A larvakar megfékezése szintén
indokolhatja az alloméanypermetezéseket.

12. abra. Muszkamoly cukorrépan.
Foto: Keszthelyi Sandor

Répa dogbogarak (Silphidae)
Fekete répadogbogar
Blitophaga undata Miiller
Barna répadogbogar
Blitophaga opaca L.

Egész Eurdpaban, valamint a Kaukazusban,
Kis-Azsidban, Nyugat-Azsidban, azok csapadé-
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kosabb vidékein el6forduld fajok. A barna-répa-
dogbogar Magyarorszagon ritkan, inkabb az
orszag nyugati részein eléforduld faj. Eurdpa-
ban az Elba kornyékérdl ismert kartevo. Mind a
larva, mind az imagé karosit labodan, libatopon
és cukorrépan. Az attelelt bogar kezdi a karosi-
tast. Ragas kozben sotét emésztonedvet bocsajt
ki, aminek kovetkeztében megfeketedik a levél
széle. A larvak junius—juliusban kezdetben ha-
moznak, majd lyuggatnak, végiil karéjoznak.
Ragasuk utan viszont nem feketedik a ragott
levél. Karképe a tabla szélekrdl indul. Az eléreha-
ladottabb fejlettségli répa levelén karéjozo ragas
lathat6, melynek pereme cafatos. Gyakran csak a
levél erek maradnak a kar kovetkeztében. Evi egy
nemzedékes imago alakban teleld fajok. A teleld
imago aprilisban jon eld, gyalogosan vandorol.
A n6stények majustol egyesével helyezik le toja-
saikat a talajba. A larvak nyar kozepén fejodnek
ki. 3 hét milva babozodnak, majd a kifejl6do
imago egybdl nyugalmi allapotba vonul.

Védekezés:

— agrotechnikai: Elsodleges fontossagi az
agrotechnika, mely a ndvény egészséges
fejlodését segiti eld. A legmegbizhatobb ro-
vid tavi megfigyelési modszer, ha a kelés
idejétél 1-2 naponta megvizsgaljuk a tabla
sz¢lén ill. beljebb 1évé novényeket.

— kémiai: Az inszekticides vetdmagcsavazas
vagy a vetéssel egy idében kijutatott talajfer-
totlenitd szer védelmet nytjt a kartevo ellen.

Labodabogarak (Chrysomelidae)
pajzsos labodabogar

Cassida nebulosa L.

diszes labodabogar

Cassida nobilis L.

A pajzsos labodabogar eurazsiai elterjedé-
sti, de mar Eszak-Amerikaba is behurcoltak.
A diszes labodabogar Kozép- és Kelet-Eurd-
paban talalhaté meg. Elsddleges tapnovényiik
a répa, de taplalkoznak libatopon, labodan
és tovabbi novényfajokon. Az elgyomoso-
dott répak kartevdje. Juniusban a fiatal larvak
a libatop- és labodafajok levelein, a fonakrol
hamozgatnak. Fejlodésiikkel parhuzamosan

a karositott levélrészek egyre nagyobbodnak.
Az id6sebb larvak mar karéjoznak, és atlyug-
gatjak a levelet is. A répara vandorolnak, és
annak levelét lyuggatjak, csak az ereck marad-
nak meg. évente egy nemzedéke van, az imago
telel a talajban. A bogarak aprilisban jelennek
meg. Az elsd stadiumu larvak csak a libatop-
féléken tudnak megélni, a répara csak a maso-
dik stadiumtol kezdve vandorolnak. Négyszeri
vedlés utan juniusban kezdenek babozodni, és a
bogar juliusban jelenik meg.

A karositott répa teste kisebb lesz, mint az
egészséges. A bogarak karképe hasonlo. Tobb-
nyire foltosan karositanak. évente egy nemze-
déke van, az imago telel a talajban. A bogarak
aprilisban jelennek meg. Az els6 stadiumu larvak
csak a libatopféléken tudnak megélni, a répara
csak a masodik stadiumtdl kezdve vandorolnak.
Négyszeri vedlés utan jiniusban kezdenek babo-
z6dni, és a bogar juliusban jelenik meg.

Védekezés:

— kémiai: Fontos a tabla gyommentesen tar-
tasa, felszaporodasa esetén inszekticides
lombpermetezés a rago kartevok ellen enge-
délyezett készitményekkel.

A CUKORREPA GYOMNOVENYEI,
GYOMIRTASI TECHNOLOGIAJA

A cukorrépa termesztés koltségeinek meg-
hataroz6 részét a gyomirtas teszi ki. A novény
tag térallasa és viszonylag lassu kezdeti fejlédé-
se miatt kiilondsen érzékeny a gyomosodasra.
Gyakran el6fordul, hogy a gyomnévények tal-
novik a répat. Ezért az dllomany gyommentesen
tartasa nagy odafigyelést, szakértelmet ¢s rafor-
ditast igényel. A cukorrépa fejlédése kezdetén
nagyon érzékenyen reagal a gyomok jelenlété-
re, ezért a vetésétol eltelt nyolc hétig ajanlott a
gyommentesen torténd tartasa. Ezt kovetden az
allomany zarodasa utan mar el tudja nyomni a
késobb fejlodd gyomndvényeket. A gyomnd-
vények karositdé hatdsa a termésmennyiség ¢és
a cukortartalom csokkenésében nyilvanul meg
els6dlegesen, valamint a kései gyomosodas a
betakaritasi munkakat is jelent6sen megneheziti.
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A cukorrépa gyomnévényei

A cukorrépaban hazai viszonyok kozott
mintegy 200 gyomfaj jelenlétét irtak le. A korai
vetés miatt mar a téli egyéves fajok is megje-
lenhetnek pl. (arvacsalan fajok, pasztortaska,
nagy sz¢ltippan, ragados galaj). Jelentds lehet
a Ts-asok kozill a vadzab (4Avena fatua), rep-
csényretek (Raphanus raphanistrum) és a vad-
repce (Sinapis arvensis) karositd hatasa. A leg-
jelent6sebb kart azonban a nyarutdi egyéves
¢letformaba tartozo, un. ,.kapasgyomok™ fejtik
ki (T, életformacsoport). Jelentésebb képvise-
161k cukorrépaban az alabbiak: egyéves kétszi-
ktiek koziil a sz6rds diszndparéj (Amaranthus
retroflexus), karcsu disznoparéj (Amaranthus
powellii), fehér libatop (Chenopodium album),
kesertfii-félék (Polygonum spp.), egynyari
szeIfti (Mercurialis annua), szuldkleveli kese-
raft (Bilderdykia convolvulus), gyomkender
(Cannabis sativa).

Az utdbbi években, a vetésszerkezetben, a
herbicidhasznalatban bekovetkezett valtozasok
miatt, valamint a klimavaltozas kdvetkeztében
a gyomfléra atalakult a koradbbiakhoz képest.
Kiilonosen veszélyessé valtak a nagymagvu,
mélyebb rétegekbdl is csirdzo kétszikiiek — mint
a csattand maszlag (Datura stramonium) (13.
dabra), selyemmalyva (Abutilon theophrasti)
(14. dabra), parlagfi (Ambrosia artemisiifolia),
szerbtovis-félék  (Xanthium spp.) — mert
ezek ellen a preemergens alapkezelések nem
nyujtanak megfeleld hatast, tekintettel arra,
hogy a talajherbicidek bemosodasi zoénaja-
tol mélyebb rétegekbdl is tudnak csirdzni.
A varjimak (Hibiscus trionum) és naprafor-
g6 arvakelés karositd hatdsa az utobbi évek-
ben erételjesebben jelentkezik, mint korabban
(15 dbra). A T,-es életformacsoportba tartozo
egyszikii gyomnovények koziil a kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli), a pirok ujjasmuhar
(Digitaria sanguinalis), a koles- és muharfa-
jok (Panicum spp., Setaria spp.) fordulhatnak
eld nagyobb boritassal. A kolesfajok koziil
nemcsak a termesztett kdles kivadult valtoza-
ta (gyomkdles), hanem egyéb, utdbbi években
megjelend és intenziven terjedd fajok (kései
koles, parti kdles) jelenléte is szamottevo lehet.

Az éveld egysziktiek koziil terjeddben van
a G, életformdjt rizomés fenyércirok (Sorghum
halepense), mig az éveld kétszikiek koziil
(G, életforma) az apro szuldk (Convolvulus
arvensis) és a mezei acat (Cirsium arvense)
karosithatnak jelentdsebb mértékben. Ujab-
ban pedig a maggal betelepedett selyemkoro
(Asclepias syriaca) okozhat gondot.

1 G
13. abra. Vadkender és csattand maszlag
cukorrépaban. Fot6: Kovacs Imre

14. &bra. Selyemmalyva fiatal cukorrépa
allomanyban. Fot6: Kovacs Imre

S A sze. T
15. abra. Napraforg6 arvakelés kel6 cukorrépaban.
Fot6: id. Takacs Andras
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Gyomszabalyozasi stratégia

Mint a legtobb szantofoldi kultiranal, a
cukorrépa esetében is az integralt gyomsza-
balyozas elemeit (agrotechnikai, mechanikai,
vegyszeres védekezési modok) kell szaksze-
rien alkalmazni, amely a gyomok elleni haté-
konysagot fokozza, illetve kdrnyezetvédelmi
és koltségtakarékossagi okok miatt is ajanlott.

Agrotechnikai védekezés

A gyomok elleni védekezés a megfelel? terii-
let kivalasztasaval kezdddik. Mivel a cukorrépa
hazai termdteriilete kicsi, erre van lehetdség.
Cukorrépat lehetdleg olyan teriileten termesz-
szlink, ahol egyéves ¢és ével veszélyes, nehezen
irthatd kétszikiiek nem fordulnak el6, mert ezek
ellen a répaban csak jelentds koltségraforditas-
sal és kevéssé hatékonyan tudunk védekezni.
Amennyiben a teriileten ilyen gyomfajok van-
nak, akkor az eldveteményben, illetve annak tar-
16jan kell a védekezést elvégezni ellentik.

A cukorrépa legjobb eléveteménye az 6szi
kalaszos gabona, mivel abban olcsé hormonha-
tasu szerekkel tudunk a kétszikii gyomok ellen
védekezni, illetve a betakaritast kovetOen a tar-
16n totalis hatasu herbicideket tudunk hasznal-
ni. Ezzel jelent6sen csokkentjiik a kdvetkezd
évben vetett répaban a gyomnyomast.

A cukorrépanak rossz eldveteménye a nap-
raforgd, mely, mint , kultirgyom” komoly prob-
Iéma lehet (kiilonosen az IMI és SU tolerans
napraforg6 hibridek a Conviso Smart répafajtak-
ban). Lehetdleg a cukorrépa négy évnél hama-
rabb ne keriiljon vissza ugyanarra a teriiletre.

A jol elékészitett apré6 morzsas vetdagy,
az egyenletes vetésmélység a répa gyors,
egyenletes kelését biztositja és a pre keze-
Iések hatékonysaganak is feltétele (,,rogar-
nyék” elkeriilése). Az egyenletes, jol beallt
és koran zarddoé répaallomanyban kisebb a
herbicidek okozta fitotoxicitas veszélye. Cél-
szerli a vetést az utolsd vetdagy elokészitési
mivelet utan azonnal elvégezni, hogy a répa-
nak a gyomok ellen nagyobb esélye legyen a
korai versengésben.

Mechanikai védekezés

A mechanikai gyomszabalyozasra elso-
sorban a sork6zok gépi kultivatorozasat alkal-
mazzuk. A sorkozmiiveléssel a fiatal gyomnd-
vényeket tudjuk elpusztitani, azonban a
talajbolygatassal Gjabb gyomkelési hullamot is
generalhatunk. Elsésorban akkor alkalmazzuk,
ha a gyomirtd szeres kezelések hatékonysaga
nem megfeleld. Alkalmazasa azonban nemcsak
herbologiai okok miatt indokolt, hanem a talaj-
miivelésnek egyéb jotékony hatdsa is ismert;
pl. lazitja a talajokat, fokozza a levegdvel vald
atjarhatosagat, javitja a vizhaztartasi viszonyo-
kat, megsziinteti a talaj cserepesedését, illetve
— ha savos permetezést alkalmazunk — ezaltal
csokkentjiik a teriiletegységre kijuttatott herbi-
cidek mennyiségét.

Amennyiben rendelkezésre all elegendd
kézi munkaerd, megkapaltathatdé a gyomos
allomany. Korabban ezt a modszert alkalmaz-
tak a vegyszeres eljarasok helyett is, oly
modon, hogy a tartamhatassal rendelkezd
talajherbicides kezelések utan a gyomosodas
mértékeétdl fliggden igy tartottdk az allomany
gyomflorajat egy elfogadhatd gazdasagi kar-
tételi kiiszobszint (ecological threshold) alatt.
A Kkicsi teriiletteljesitmény miatt azonban nem
biztos, hogy a mivelet iddben és hatékonyan
elvégezhetd a gyomosodasbdl adodd kartétel
kikiiszobdlése céljabol.

Kémiai védekezés

A cukorrépa korai karositoi és korokozoi
elleni védekezések sikeressége erdsen befolya-
solja a gyomok elleni védekezések hatékonysa-
gat is. Nagy figyelmet kell forditani a cukorrépa
fiatalkori karositoi elleni védelemre (talajlako,
seed-borne korokozok, az Gn. gyokérfekély kor-
okozoi ellen; répabarko, répabolha ellen stb.),
hiszen az altaluk legyengitett allomany elhua-
z6do kelést, csirapusztulast, t6hianyt és inho-
mogén, stresszelt novényallomanyt okoz, ami
neheziti a gyomok elleni hatékony védekezést,
utat enged a gyomok fokozott kartételének.
A karositok és a kedvezotlen abiotikus tényezok
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altal legyengiilt répaallomanyban fokozodik a
herbicidek altal okozott fitotoxicitas veszélye.

Bar az 6szi kaldszosok a cukorrépa legjobb
eléveteményei, az abban alkalmazott perzisztens
hatdéanyagok (elsésorban szulfoniluredk, de a
dinitroanilinek koziil a pendimetalin is) karo-
sithatjak a cukorrépat, igy ilyen hatdanyagu
készitmények esetében figyelni kell az utdve-
temény korlatozasra. Példaul pendimetalinnal
kezelt tertileten a kezelést kovetd egy éven
beliil cukorrépa nem vethetd.

A kukoricaban hasznalt un. ,triketon” ké-
szitmények, az aminopiralid és az imazamox
hatéanyag alkalmazasa utan is figyelembe kell
venni az utdéveteménykorlatozasra vonatkozd
cléirasokat. Imazamox hatéanyagi készitmé-
nyek alkalmazéasa (IMI napraforgéban és IMI
repcében, szdjaban) utan a kezelt teriileten 12
hoénapig cukorrépa nem vethetd.

Ugyanakkor a cukorrépaban alkalmazott
hatdéanyagok esetében is vannak utévetemény-
korlatozasok. Igy a metamitron hatéanyagu
készitmények esetén a répa kipusztulasa ese-
tén az utolso kezelést kdvetd 4 honapon beliil
cukorrépa és takarmanyrépa vethetéek. Oszi
kalaszosok ugyanabban az évben a kezelést
koveté 4 honap elteltével vetésszerkezetbe
illeszthetok. Barmilyen kultirnévény vetését
megelézden 15 cm mélyszantast kell végezni.

A gyomok elleni vegyszeres védekezés
»gyenge pontja” a veszélyes, nehezen irthatod
kétsziktiek elleni védekezés, amely csak jelen-
tos tobbletkoltséggel, illetve a toxicitas veszé-
lyének novekedésével valosithatdé meg a répa
allomanyban.

A gyomndvények elleni vegyszeres védeke-
z¢s alap- (ppi, pre) és allomanykezelések (poszt)
formajaban torténik. A kukoricahoz hasonléan
a gyomirt6 szeres kezelések ennél a kultaranal
is az allomanykezelések iranyaba tolddtak el.
A hatasspektrum szélesitése végett a kiillonbo-
z06 hatéanyagokat kombinacioban alkalmazzuk,
illetve a hatastartam ndvelése céljabol gyakran
osztott kezeléseket alkalmazunk.

A ppi technologia (vetés el6tt, 4-5 cm
mélyen a talajba dolgozva) alkalmazésa szaraz
koriilmények kozott kedvezd lehet, jelentsége
az elmult években azonban csokkent. A gyom-

irtd szerek kozil jelenleg a metamitron hato-
anyagu készitményeket (Goltix 70 WG, Goltix
90 WQ) lehet ilyen mddon kijuttatni egyéves
kétszikii gyomok ellen.

A preemergensen alkalmazhatd herbici-
deket vetés utan, a cukorrépa kelése el6tt kell
kijuttatni. Az optimalis hatas kifejtéséhez mini-
mum 20-30 mm bemoso6 csapadék sziikséges.
A talaj humusztartalma, kotottsége, a dozist
meghataroz6 fontos talajtulajdonsagok. Jelen-
leg a cukorrépaban a dimetenamid-P és az
S-metolaklor hatéanyagu készitményeket mag-
ol kel egyszikliek ellen, a metamitron hatd-
anyagu készitményeket elsdsorban magrol kel
kétsziktiek ellen lehet felhasznalni ilyen modon.

A posztemergens allomanykezeléseket a
szOr annak szik ¢és 10 leveles allapot kozott
vegezzikk el (készitménytdl és hatoanyagtol
megkotéseket a szerek engedélyokirata pon-
tosan rogziti. Fontos a gyomok fejlettségéhez
torténd megfeleld idozités is. Az egyéves két-
szikiiek szik-kétleveles, az egyéves egyszikliek
1-3 leveles (gyokérvaltas) allapotban a legérzé-
kenyebbek a gyomirtd szerekre. Az éveld egy-
szikiiek 15-25 cm-es hajtdsmagassag esetén, a
mezei acat tOlevélrozsas allapotaban a legérzé-
kenyebb a herbicidekre.

A hatasspektrum szélesitése céljabdl a leg-
tobbszor hatéanyagkombinaciokat, a hatastar-
tam novelése céljabol pedig gyakran osztott
kezeléseket alkalmazunk. Kedvezdtlen koriil-
mények esetén el6fordul, hogy a gyomok eldbb
kelnek, ment a répa, ezért ilyenkor a korai
gyom-kultarndvény kompeticié kikiiszobolése
miatt sziikség lehet egy korai posztkezelésre.
Ez mar a répa szikleveles allapotdban meg-
torténhet (,,stop” kezelés), minimalis doézissal,
mert ilyenkor a répa még nagyon érzékeny a
gyomirtd szerekre. A kés6bbi posztkezelések-
nél (2. illetve sziikség szerint a 3. kezelés) a
dozis emelhetd, de az 6sszdozis nem haladhatja
meg a készitmény engedélyokirataban rogzitett
hektaronkénti engedélyezett dozisat. Fontos az
engedélyokiratokban meghatarozott iddtartam
betartasa az egyes kezelések kozott (altalaban
7-14 nap).
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Korai posztkezelésre (a répa szikleveles és
négyleveles allapota kozott) a pre kezelésekre
is hasznalatos dimetenamid hatéanyagi készit-
mények engedélyezettek, csak egyszeri alka-
lommal vagy osztott kezelés formajaban. A két
kezelés kozott 8—12 napnak kell eltelnie.

A cukorrépa szikleveles és 8 leveles alla-
pota kozott az alabbi hatdéanyagok alkalmaz-
hatoék (kombinacidban, osztott kezelések for-
majaban) elsdsorban magrol keld kétsziki
gyomok ellen: fenmedifam, metamitron. Gyari
kombinaciok az etofumezat+fenmedifam és a
metamitron-+quinmerak, de ezen kiviil a gyom-
flora ismeretében a gyartd ajanlasai és az enge-
délyokiratok alapjan magunk is elkészithetjiik a
kombinaciokat a permetezés elétt.

A répa gyomirtasanak viszonylag 10j techno-
logiai eleme a foramszulfuron-+tienkarbazon-
metil kombinaciot tartalmazo készitmény
hasznalata (Conviso One) egyéves ¢és éveld
egyszikiiek, valamint egyéves kétszikii gyo-
mok ellen. A készitmény csak ALS tolerans
Conviso Smart cukorrépaban alkalmazhato!
A kezelés idejének és modjanak (kétszeri osz-
tott vagy egyszeri kijuttatds) megvalasztasakor
figyelemmel kell lenni a fehér libatopok fejlett-
ségére. A 4 valdodi levelesnél iddsebb egyede-
ken, féleg szaraz iddjarasi iszonyok kozott a
Conviso One 1,0 I/ha-os dozisanak kijuttatasa
javasolt demetilalt repceolaj adjuvanssal. Ha
idealis gyomfenologia mellett kifejezetten sza-
raz az id6jards, akkor az egyéb gyomndvények
elleni hatékonysag ndvelésére is ezt a dozist,
¢és ennck az adjuvansnak a hozzdadésat java-
soljak.

A klopiralid hatoanyagl készitményeket —
melyek hatasspektruma elsésorban a fészkesek
csaladjaba tartozé gyomokra (parlagfii, szerbto-
vis fajok, mezei acat) és a kesertfufélékre ter-
jed ki (Polygonum nemzetség fajai) a cukorrépa
4-6 leveles allapotaban juttatjuk ki.

A szulfonilureak koziil a trifluszulfuron-
metil hatdanyagu készitményeket a répa 2 leve-
les allapotatol (BBCH 12) a sorzarédas végéig
(BBCH:39) alkalmazhatjuk, a vegetacioban
maximum harom alkalommal (magrol keld két-
szikiiek ellen, elsésorban selyemmalyvaval er6-
sen fertdzott teriileten) (76. abra).

16. abra. Selyemmalyvaval erésen fert6zott
cukorrépatabla. Fot6: Kovacs Imre

A szelektiv graminicidek (fop és dim her-
bicidek) kijuttatasa altalaban onalldan torténik,
hatdanyagtol fiiggden altalaban 2—10 leveles
répaallomanyban hasznalhatjuk 6ket. A kijut-
tatas idejét elsdsorban az egyszikii gyomok
fejlettségi allapota hatdrozza meg. Cukorrépa-
ban is engedélyezett szelektiv graminicid hato-
anyagok (egyéves ¢és éveld egyszikiiek ellen) az
alabbiak: propakizafop, kletodim, kizalofop-P-
etil, kizalofop-P-tefuril, cikloxidim, fluazifop-
P-butil. Egyéves gyomok ellen az alacsonyabb,
éveldek ellen a magasabb dézisokat kell hasz-
nalni.

Aposztemergens gyomirtasnal a fitotoxicitas
elkertilése végett — a hatékonysagot szem elott
tartva — az alabbi szempontokra kell tekintettel
lenni:

* A fiatal, keld répa nagyon érzékeny a her-
bicidekre, ilyenkor keriiljiik a herbicidek
alkalmazasat, varjuk meg legalabb a szikle-
veles allapotot. A korai, ,,stopkezelésekre”
alacsonyabb dozist hasznaljunk, a fejlet-
tebb (46 leveles) répaban mar lehet a teljes
dozissal kezelni.

* Csapadék utan legalabb egy napot varjunk a
kezeléssel, hogy a répalevél viaszbevonata
regeneralddni tudjon.

* Gyokérfekély vagy egyéb korokozo, illetve
kartevok (répabarko, répabolha) altal karo-
sitott répat ne permetezziink herbiciddel.
Ilyenkor eldszor a karositok ellen védeke-
ziink, majd ezt kdvetden a gyomndvények
ellen. Abiotikus tényezoktdl stresszelt répa-
ban se végezziink gyomirto szeres kezelést!
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* 25 °C feletti 1éghdmérséklet esetén ne per-
metezziink, mert a készitmények megper-
zselhetik a répat, illetve ha a 22 °C feletti
hémérséklet erés napsugarzassal parosul.

* Fagyos nap utan vagy el6tte szintén ne per-
metezziink a fitotoxicitas veszélye miatt.

* A kombinaciokra és az osztott kezelésekre
vonatkozoan mindig tartsuk be az engedély-
okiratokban rogzitett megkotéseket!

A CUKORREPA
NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

A cukorrépa eredményes termesztéséhez
sziikséges élettelen és termesztéstechnoldgiai
feltételek sajnos napjainkban mar csak feltéte-
lesen adottak hazank teriiletén. Az egyre mele-
gedd éghajlat — a fejlodésének kezdetén mérsé-
kelten hiivost, nyar derekatol meleget igényld
— a kultra magyarorszagi termeszthetdségét
erdsen veszélyezteti. A 2021-ben, megel6z6
években soha nem tapasztalt mitragya, illetve
egy¢b input anyagok aranak ndvekedése is a
cukorrépa gazdasagi kitettségét fokozzak. Igy a
rentabilis eldallitast fedez6 egy hektarra vetitett
nyerscukor kihozatal a Karpat-medence teriile-
tein elmarad az észak-europai teriiletek hasonld
termelési paramétereitél. E tényekbdl kovetke-
z6en a cukorrépa eredményes termesztése érde-
kében egyre nagyobb hangsulyt kap hazank
tertiletén a karositokkal szemben torténd sikeres
¢és hatékony védekezési elemek megvalositasa.

Osszességében az egészséges ndvényallo-
many fejlédéséhez, a tényleges novényvédelmi
tevékenységek megkonnyitése érdekében min-
denekel6tt fontos a helyes agrotechnika betarta-
sa, kialakitasa. E technologiai elemek optimalis
elvégzésével a kémiai novényvédelem koltségei
is minimalizalhatok. A cukorrépa névényvédel-
me soran a korokozok koziil a legfontosabbak
a nekrotikus sargaertiség virusa (rizomdania),
mely az orszdg minden répatermesztd régi-
ojaban megtalalhatd, a korai gyokérfekély, a
cerkosporas levélragya, a lisztharmat és a nyari
gyokérrothadas. A kartevok koziil a répabarko

¢és a répabolha a legjelentdsebbek, de a fekete
répa-levéltetli, a bagolylepke hernyok és a répa-
aknazémoly kartételére is szamitani kell.

VETES ELOTT

Talajel6készités, tApanyag-utanpotlas egyéb
agrotechnikai miiveletek

A cukorrépa novényegészségiigyi allapotat
az eléveteményeinek milyensége alapvetéen
meghatérozza. Onmaga utan 4-5 évig ugyan-
arra a teriiletre nem keriilhet vissza, ugyanis
vetésszerkezetben torténd bestritése a kialakult
kor- és kareseményeinek nem kivant felsza-
porodasat valthatja ki. Tovabbiakban a nagy
szartdmeget visszahagy6, vagy szélsOségesen
vizfogyasztd kultarak — mint példaul a napra-
forgd — kozvetlen eléveteményként torténd sze-
repetetése sem szerencsés, mivel azok a talaj
vizkészletét felhasznalva késébb a cukorrépa
allomanyaban vizhianyos allapotot generalhat-
nak. J6 eléveteményeinek a kalaszosok, az 6szi
kaposztarepce, az egynyari vagy az éveld pil-
langdsok szamitanak.

A talaj elokészités mindségi megvaldsitasa
dont6é jelent6ségli a ndvény eredményes ter-
mesztése érdekében. Az egyenletes keléséhez
a homogén, valamint a kezdeti fejlédés¢hez az
55-60 szazalékos poérustérfogatu, megfeleléen
apromorzsas, kellen iilepedett talajok bizto-
sitanak megfeleld hatteret. Ennek érdekében a
forgatasos alapmiivelés alkalmazasa esetén, az
Oszi mélyszantast — tobbek kozott a talaj viz-
készletének megérzése miatt is — még Osszel
érdemes elmunkalni. Fontos a talaj tomorodott
rétegeinek a felszamoldsa, valamint a talajned-
vesség meglrzése miatt a csekély miivelési
szam alkalmazasa.

A cukorrépa a tapanyagigényes szantofoldi
agazatok kozé tartozik. A ndvény nitrogén igé-
nyének cstcsa tenyészidejének elején jelentke-
zik, mely mellett nagy mennyiségii kaliumot is
felhaszndl. Mészszegény talajokon meszezésre
van sziikség, ahol a pluszban kijutatott kalcium
nemcsak a termés mennyiségét noveli, hanem a
répa mindségét is javitja. A mikroelemek koziil
leginkabb a bor hianya general szélsdséges élet-
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tani degeneraciot, melynek potlasara vegetacio-
ban is lehetdség nyilik. Mig lombtragyazasara
korabban csak karbamidot, miitragya keveré-
keket és borsavas-keser(isot hasznaltak, addig
napjainkban mar a mikroelemeket is tartalmazé
folyékony levéltragyak és a bortartalmu anya-
gok hasznalata keriilt eldtérbe, 6 leveles kor
utan. A fejtragyazasanal fokozottan kell iigyelni
a mitragya egyenletes kijuttatasara, valamint
annak pontos iddzitésére. A levélzarddas utan
kijuttatott nitrogén tartalmu fejtragya ugyanis
csokkenti a répa cukortartalmat.

A cukorrépa termesztés legfontosabb miive-
letei kozé tartozik a vetés. A vetés mindségi
megvalositasa rendkiviil fontos, mert alapvetd-
en meghatarozza a répa kelését és fejlodését, a
hektaronkénti ndvényszamot és végso soron a
termés mennyiségét, mindségét.

Talajfertotlenités

Az els6 kémiai védekezés a talajlakok
ellen iranyulhat. Az eldvetemény lekeriilését
kovetden fontos e fajok objektiv felmérése, ha
sziikséges az elleniik torténd talajfertdtlenités
megvalositasa. A felmérést keriljiik el szaraz
talajallapot esetén, mivel e larva allapotban 1évo
rovarok ilyenkor a mélyebb, nedvesebb talaj-
rétegekbe huzodnak. Egy korai eldvetemény
lekeriilését kovetd augusztusi, szeptemberi
es6 utan a gyomok csirazni kezdenek. A felsé
talajréteg nedvessége, és a gyokerek altal ter-
melt CO, hatasara a talajlakok is elmozdulnak
felfelé. A cukorrépa esetében, kdzvetleniil vetés
elétt, talajfertdtlenitd inszekticidek bedolgoza-
sara is van lehetdség.

Hasznéalhaté hatdanyagok a piretroidok
kozé tartozd, fel nem szivodod cipermetrin és
teflutrin hatdbanyagok. A cipermetrin hatdéanya-
g készitmények hatékonysaganak kulcsa a for-
galmazd szerint a ,,halfarok™ diffuzor hasznala-
ta. A diffazornak kdszonhetéen a cipermetrin
mikrogranulatumai nemcsak a magarok aljara
keriilnek, hanem teljesen korbe veszik a magot,
igy jobb hatékonysagot képes biztositani.

Rendkiviil elterjedt a teflutrin sorkezelés
formajaban — megfeleld granulatumszoroval
— a vetéssel egy menetben torténd hasznalata.

A hatoanyagot tartalmazé mikrogranuldtumot
kozvetleniil a mag mellé kell kijuttatni. Bizto-
sitani kell a kiszort granulatum talajjal torténd
teljes fedettségét. A készitmény szantofoldon
és zart termesztOberendezésekben egyarant
alkalmazhat6. A teflutrin az a legerételjesebb
talajban kialakuld, géznyomast kivalté hato-
anyag.

A talajfert6tlenités a vetéssel egy menetben,
mikrogranulatum szoéroval végezhetd. A talaj-
szinten karosité bagolylepke hernyok, pajorok
és drotférgek elleni védekezésben hatasos elja-
ras, mely a magkezeléseket kiegésziti. Jelentd-
ségiik, hasznalatuk az egyébként hatékonyabb
magkezelések visszaszoruldsaval napjainkban
egyre nagyobb lesz.

Inkrusztalas, vetémagcsavazas

A Kkartevok és korokozok elleni védekezés-
ben hatékonyan alkalmazzak a kiilonb6z6 rovar-
¢s gombadld szerek drazséba impregnalasat
(drazsirozas). A magburokba a nemesité hazak
magiizemeiben viszik fel a kartevok ellen hasz-
nalatos peszticideket. A szisztemikus és kontakt
inszekticidek hatasa a kelést6l — hatdanyagtol
fiiggden — maximum 6-8 hétig tart. Alkalmas a
talajlako kartevok, a korai barko- (csak kisebb
egyedsiiriiségnél hatnak) és bolhafertdzés kiilon-
boz6 hatékonysagl csokkentésére, valamint az
alkalmazott hatéanyag szerint a levéltetvek elsé
migransai és telepesei gyéritésére. Hatasuk a
répaaknazé molyra nem kielégito.

A felszivodo hatasu hatdanyagok, mint a
tiametoxam, imidakloprid és klotianidin napja-
inkban mar nem hasznalhatok talajfertétlenitésre
¢és vetdbmagcsavazasra sem, a neonikotinoidokat
érint6 kezdeti moratorium majd késébb a szanto-
foldi kultarakban talaj, vagy vetémagkezelésre
vonatkoz6 engedélyvisszavonasnak kdszonhe-
tden. Bar 2020-ban szamos cukorrépatermesztd
orszag a megfékezhetetlen rovarkartételekre
hivatkozva ujra engedélyezte a tiametoxam
hatéanyag hasznalatat a cukorrépa vetOmagja-
nak inkrusztralasara. A Cukorrépa Termesztok
Orszagos Szovetsége (CTOSZ) kérésére — a
Syngenta tamogatasaval — tiametoxam 2021
szeptemberében Magyarorszagon is megkapta a
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sziikséghelyzeti engedélyt a cukorrépa vetdmag
csavazasahoz.

A csirakorban karositd koérokozok (gyo-
kérfekély) ellen csavazasra alkalmazhatoak a
propamokarb és himexazol hatbanyagok.

Kiilonosen szaraz tavaszon indokolt lehet
a metamitron hatéanyagu gyomirtd szerek ppi
moddon torténd alkalmazasa (vetést megelézden
par cm mélyre bedolgozva a talajba) a magrol
keld kétszikiiek ellen, bar ez a technologia az
utobbi években jelentdsen visszaszorult.

Vetés utan, kelés elott

A vetés utan (17. abra) lehetd legrovidebb
idén belil el kell végezni a cukorrépa alap-
gyomirtasat, mivel igy tobbek kdzott megaka-
dalyozhat6 tovabbi kartevok, mint példaul a
labodabogarak betelepiilése.

17. abra. Frissen vetett cukorrépa tabla.
Foté: Keszthelyi Sandor

A cukorrépa gyomndvényei foleg a magrol
keld, melegigényes, nagy viz- és szervesanyag
fogyasztd T,-es életformdju nyarutoi egyéves
gyomok: selyemmalyva, szérés diszndparéj,
fehér libatop, kakaslabfl, szerbtovis fajok, par-
lagfii stb. Mellettiik a G,, G;-as ¢éveld fajok,
szintén veszélyes kompetitorok. Ez utdbbiak
cukorrépa tablan torténd el6fordulasa stlyos
technologiai hiba. A cukorrépa kiilondsen
érzékeny és kiszolgaltatott a gyomokkal szem-
beni versengésnek a fejlodésének e kezdeti
stadiumaban. A vegyszeres gyomirtasa alap,
preemergens ¢és kiegészitd, posztemergens

kezelésekkel valosithatd meg. Még igy is sza-
molnunk kell azzal, hogy a jelenleg alkalmaz-
hat6 herbicidek az egész vegetacio6 idejére nem
biztositanak teljes gyommentességet. Ekkor
mindenképp meg kell kapaltatni az allomanyt
vagy sorkozi kultivatorozast kell alkalmazni.

Az ekkor felhasznalhato herbicid hatéanya-
gok dimetenamid, S-metolaklor, metamitron
(illetve ezek kombinacioi)

Levélképzodés idészaka (IV-V. ho)

A par leveles répat (18. dbra) elsésorban
nedves, hideg vagy szaraz, meleg iddjarasban
a gyokérfekély gyengitheti, ill. pusztithatja.
A kartevok koziil hazankban a kel répat a lisz-
tes répabarkod (és egyéb barkdfajok), illetve a
répabolha karositja a legnagyobb mértékben
ebben a fenologiai allapotban. A répabolha a
talajrepedéseken keresztiil néha a még ki sem
kelt répat is elraghatja, ami a névény pusztula-
sat okozza. Ha nagy a bolhdk és féképpen a bar-
kok egyedszama, a vetés és a 2—4 valddi leveles
allapot kozott, permetezések sziikségszertivé
valhatnak, mivel a magkezelés és a talajfer-
totlenités nagy egyedszam esetén hatastalan.
Felhasznalhat6 hatéanyagok a piretroidok kdzé
tartozo alfametrin, cipermetrin, deltametrin,
zéta-cipermetrin,  eszfenvalerat, etofenprox
valamint a felszivodo pirimikarb.

18. abra. Par lombleveles cukorrépa allomany.
Fot6: Keszthelyi Sandor

Mar aprilis végétdl jelentkezhetnek a levél-
tetvek, melyek ellen (ha mar lathatok névekedd
koloniaik) szintén védekezni sziikséges, a mag-
¢és egyéb kezeléseinktdl fiiggetlentil. A levéltet-
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vek elleni védekezés egyuttal a virusos megbe-
tegedések ellen is védelmet nyujtanak. elleniik
hatékonyak a pirimikarb és parafinolaj tartalmu
készitmények. A pirimikarb gézhatisa mellett
felszivodo tulajdonsaga hosszabb hataskifejtést
is biztosit.

Dekortikacio idoszaka (V-VI. ho végéig)

A répa-aknazomoly altalaban aprilis maso-
dik felében és majus elsé dekadjaban raj-
zik, igy két rajzascstcs lehetséges. A rajzasa
feromoncsapdaval eldrejelezhetd.  Mintegy
7—-10 nappal a rajzascstcsot kovetden a keld
L,-L, larvastadium( herny¢ ellen (melyek még
a levéllemezen taplalkoznak) lehet csak hatéko-
nyan védekezni a mar emlitett piretroid hato-
anyagu készitményekkel.

19. dbra. Lombzarddott cukorrépa allomany a nyar
elsé harmadaban. Fot6: Keszthelyi Sandor

Ennek az idészaknak a végéig (azaz lomb-
zarodasig) (19. abra) sziikséges a legtobb no-
vényvédelmi beavatkozast elvégezniink, ugyan-
is a posztemergens gyomirtasok erre az id6-
re esnek. Ezeket mar a répa szikleveles alla-
potaban elkezdhetjiik, de altalaban a kétleve-
les fejlodési allapotdban végezzik az elsd
posztemergens kezeléseket. Ezt koveti 7-10
napra a masodik posztemergens kezelés, majd
szilkség szerint harmadik allomanypermete-
z¢s is beiktathatd. Felhasznalhaté hatdanya-
gok (illetve ezek kombindcidi): dimetenamid,
etofumezadt, fenmedifam, metamitron, quin-
merak, klopiralid, trifluszulfuron-metil, foram-

szulfuron+tienkarbazon-metil  (csak  Coviso
Smart répakban), propakizafop, kletodim, cik-
loxidim,  kizalofop-P-etil,  kizalofop-P-tefuril,
fluazifop-P-butil.

20. abra. Cukorrépa allomany a nyar, és elsé éves
vegetacios ciklusanak végén. Foto: Keszthelyi
Séandor

Tuberacio idészaka (VII-X. hé)

A nyar a levélbetegségek idészaka (20.
dbra). A nedves meleg a cerkospéranak, (a
cukorrépa legfontosabb, legveszélyesebb beteg-
sége) a szaraz meleg, de hajnalonta paras ido-
jaras a lisztharmatnak, a szaraz meleg 1d6 az
alternalias levélbarnulasnak és fomas levélfol-
tossagnak, a nedves, de hiivos idé a ramularias
levélfoltossagnak ¢és a réparozsdanak ked-
vez. A levélbetegségek koziil a legfontosab-
bak a cerkosporas levélragya és a lisztharmat.
A cerkospora elleni elsé permetezés id6zitése
elorejelzés alapjan, illetve elsé tiinetek megje-
lenése utan (szignalizacid) torténjen. A véde-
kezéseket nehezitik a tendeciaszerii hato-
anyag kivonasok (epoxikonazol, ciprokonazol,
propikonazol) és a cerkdsporas levélragya ellen
gyorsan kialakulé rezisztencidlis folyama-
tok (strobilurinok), ezért fontos a rezisztencia
managmentet szem elott tartasa, igy a felszivo-
do6 védekezési blokkok mellett a kontakt készit-
mények el6térbe helyezése.

Felhasznalhat6 fungicid hatéanyagok: réz-
és kentartalmu fungicidek, tetrakonazol,

Figyelem: ciprokonazol hatéanyagu fun-
gicidek forgalmazasa és keresekedelme 2021.
november 30-ig, felhasznalasuk 2022. novem-
ber 30-ig lehetséges!!
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A kartevok koziil ebben az
idészakban a  bagolylepkek,
a ragcsalok, és a répaaknazod
moly (mely ellen ekkor mar
nem tudunk védekezni) okozhat
jelentésebb karokat.

Maturacid, betakaritas

A Dbetakaritdas  alapveto-
en csak optimalis klimatikus
feltételek mellett valdsulhat
meg (21. dbra). Nem lehet tul
kemény, vagy felazott a talaj,
mert ekkor a betakaritds mun-
kakoriilményei, valamint a
betakarito gépek hatékonysaga
romlik. Emellett cukorrépa tes-
te is sériilhet, ezzel utat nyitva a
masodlagos korokozok megtele-
pedésének.

A hazai feldolgoz6 kapacitas
tikrében nagy terhet jelent a
betakaritds orszagos idozité-
se, megtervezése. A kaposvari
cukorgyar esetében ez mintegy
110-120 napos kampany id6-
szakot jelent. A gyar igyekszik
kinyujtani a cukorrépa behorda-
sanak az idészakat. Az Gn. opti-
malis idészaktol eltérd, korabbi
és késobbi (ebben az esetben
novény egészségiigyi kovetkez-
mények 1éphetnek fel) betakari-
tasi lehetdségeket tamogatassal
0sztonodzve igyekszik kinyujtani

21. abra. A cukorrépa betakaritasa. Foto: Keszthelyi Sandor

22. abra. A betakaritast kdvetéen visszamaradt ndvényi maradvanyok.
Fot6: Keszthelyi Sandor

a kampanyidészakot a feldolgozo cukorgyar. ténik. A mezei pocok és a répaaknazd moly

Napjainkban egymenetben takaritjdk be a  felszaporodasanak elkeriilése miatt, az ezt
cukorrépat, melynek végén a betakaritdé gép  kdvetden visszamaradt, e kartevok felszapo-
a tabla szélén prizmaba rakja a répatesteket.  rodasahoz kivalo hatteret biztositd répamarad-
Ebbdl pedig a szallité jarmivek rakodasa vég-  vanyok (22. dbra) miel6bbi talajba forgatasa
telenitett futdszalaggal ellatott gépekkel tor-  javasolt.
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A CUKORREPA KAROSITOK IDOBENI FELLEPESE

Hoénapok

IV. V.

VI VIL.

Javasolt védekezés

A cukorrépa fejlédésmenete

.

magallapot szikleveles 2-6 leveles dekortikacid tuberacio

allapot allapot

e

maturacio

Bagolylepkék

*_

Barkok

Cerkosporas levélragya

Cukorrépa gyokérfekély

Cukorrépa-gyokertetl

*

Gyomnoévények

Laboda bogarak

Levéltetvek

Muszkamoly

Nyari gyoker- és térothadas

Répa-aknazémoly

Répalisztharmat

Répaperonoszpora

Réparozsda

Répa-dégbogarak

—

Répa-fonalféreg

Répa levélbarkd

—

Répabolha _| ——
Répalégy —— _| —
Rizomania #

Talajlaké kartevok

Toérpe répabogar
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Ne

Védekezés
ideje

Noévény
fenologia

Karosito

Integralt termesz-
tésben hasznélha-
to készitmények

Hagyomanyos termesztésben
hasznélhat6 készitmények

marcius
eleje

talaj-
fert6tleni-
tés

talajlakd kartevok

Belem 0,8 MG
Bomber

Force 1,5G
Force 10 CS

Picador 0,8 MG

12 kg/ha
7-10 kg/ha
7-10 kg/ha

drotférgek, pajorok; 6 g/U
teljes fellletkezelés; 1 I/ha
sorkezelés; 0,3-0,4 I/ha

12 kg/ha

marcius

vetés el6tti
csavazas

ppi
kezelés

talajlaké és fiatal-
kori kartevék

talajbol, vetémag
feluletérdl tama-
do kérokozok

gyomndvények
ellen

Attack
Force 20CS

Tachigaren 70 WP
Proplant csavazé

Goltix 70 WG
Goltix 90 WG

60 mi/U
60 ml/U

40 g/U
0,2 1/U

2-3 kg/ha
1,5-2,5 kg/ha

marcius
vége —
aprilis eleje

vetés utan
— kelés
el6tt

gyomndvények

Inspector
Spectrum

Radar

Cross Extra
Dual Gold 960 EC
Lecar

Goltix 70 WG
Goltix 700 SC
Goltix 90 WG
Metafol

Viking 700 SC
Metatron 700 SC
Mitron 70 WG
Tornado

2-3l/ha
1,5-2,5 kg/ha
1-3 I/ha

1-3 I’/ha
1+2+2 I/ha
2-3 kg/ha
2—6 I/ha

aprilis

kelés utan

szikleveles
par
lombleveles
allapot

1. posztemergens
gyomirtas (szik-,
kétleveles
allapotban)
gyomndvények

barkok
répabolha

Inspector
Spectrum
Radar

Betanal Tandem
Powertwin
Betasana SC
Bettix SC

Bettix WG
Goltix 70 WG
Goltix 700 SC
Goltix 90 WG
Metafol

Viking 700 SC
Metatron 700 SC
Mitron 700 SC
Mitron 70 WG
Tornado

Goltix Titan
Conviso One

Safari 50 DF

Cyperfor 100EC
Cyperkill Max
Decis Forte

Full 5 CS

1,0-1,2 I/ha
1,0-1,2 I/ha
1,0-1,2 I/ha
3-4,25 I/ha
2-3l/ha
3,5-6,0 I’ha
1,6+1,7+1,7 I/ha
1+2+2 kg/ha
2-3 kg/ha
2-3l/ha
1,5-2,5 kg/ha
1-3 I/ha

1-3 I’lha

2-3 kg/ha
1+2+2 I/ha
2-3 kg/ha
2-6 I/ha
2+2+2 l/ha
11/ha

osztott kezelés;
0,5+0,5 I’ha
30 g/ha

0,25 I/ha
50 ml/ha
0,075 I/ha
0,2 I/ha




36 NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 1.

Integralt termesz-
Karositd tésben hasznalha-
to készitmények

Védekezés Novény
ideje fenologia

Hagyomanyos termesztésben

N hasznéalhat6 készitmények

4. |aprilis kelés utan | 1. posztemergens Fury 10 EW [0,2 I/ha (I.

folyt. gyomirtas (szik-, Hunter |0,2 kg/ha (.

kétleveles Judo |levéltetvek; (I

allapotban) 1,25 I/ha (I

gyomnoévények bagolylepkék;
1,5 I/ha

Kaiso EG |0,2 kg/ha

Karate Zeon 5 CS |0,2 I/ha (

Karis 10 CS |0,1 I/ha (n

Laidir (0,1 I/ha (Il

Lamdex Extra |0,3 kg/ha (n

Markate 50 |0,15 I/ha (n

Ninja Zeon 5CS |0,2 I/ha (n

Sherpa 100 EC [0,25 I/ha (

Sherpa 100 EW |0,25 I/ha (n

(l

(n

(l

(n

(l

(n

(l

QPR
o He i 1P 1P

g

*
*

Sumi Alfa5 EC [0,15I/ha
Sumi Alfa 5 EW |0,15-0,3 I/ha
Trebon 30 EC [0,15-0,3 I/ha
Wakizasi |0,2 kg/ha
Wizard [0,15 I/ha

*
i+

Z
AR IR AR R R IR AR AR AR

Q
]

)8

TR R AR
(SEORORN
P P

>

)¢

hazatlan csigak Limatak |4-5 kg/ha

5. |aprilis vége, |par 2. posztemergens Inspector |1,0-1,2 I/ha (I
majus eleje |lombleveles | gyomirtas (2—10 Spectrum |1,0-1,2 I/ha (I
allapot leveles allapot Radar |1,0-1,2 I/ha (I
kozott; igény Betanal Tandem |3-4,25 I/ha (I
szerint 3. kezelés Powertwin [2-3 I/ha (I
is szlikséges Betasana SC |3,5-6 I’ha (I
lehet) Bettix SC |1,6+1,7+1,7 I/ha (I
gyomnovények Bettix WG |1+2+2 kg/ha (I
Goltix 70 WG |2-3 kg/ha (I
Goltix 700 SC |2-3 I/ha (I
Goltix 90 WG |1,5-2,5 kg/ha (I
Metafol |1-3 I/ha (I
Viking 700 SC |1-3 I/ha (I
Metatron 700 SC |1+2+2 I/ha (I
Mitron 700 SC |1+2+2 I/ha (I
Mitron 70 WG |2-3 kg/ha (I
Tornado |2—6 I/ha (I
Goltix Titan |2+2+2 I/ha (I
Cliophar 300 SL |0,4-0,6 I’ha (I
Lontrel 300 |0,4-0,6 I/ha (I
Lontrel 600 SL {0,2-0,3 I/ha (I
Lontrel 72 SG |170-250 g/ha (I
Vivendi 200 |0,6-0,9 I/ha (I
Conviso One |1 I/ha (I
osztott kezelés;
0,5+0,5 I’ha
Safari 50 DF |30 g/ha (1)
Agil 100 EC |magrol kel6 (1) m
egysziklek;
0,6-0,8 I’ha
éveld egysziklek:
Sorghum halpense;
0,7-1 I/ha
Elymus repens,
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Védekezés

No6vény

Integralt termesz-

Hagyomanyos termesztésben

N° L - Karosito tésben hasznélha- A AP
ideje fenologia 16 készitmények hasznéalhat6 készitmények
5. | aprilis vége, | par 2. posztemergens Cynodon dactylon;
folyt.| majus eleje |lombleveles | gyomirtas (2—10 1,2-1,5 l/ha
allapot leveles allapot Outplay | magrol kel6 egysziklek; (1) m
koézott; igény 0,6-0,8 I’/ha

szerint 3. kezelés
is szlikséges
lehet)
gyomndvények

Centurion 240 EC

Select 240 EC

Select Super

Leopard 5 EC

Pilot 5 EC

Targa Super

ével6 egyszikliek:
Sorghum halpense;
0,7-1 I/ha

Elymus repens,
Cynodon dactylon;
1,2-1,5l/ha
0,3-1,2l/ha

Csak 1:3 aranyban kevert
Agroponnal kombinalva
juttathato ki!
0,3-1,2l/ha

Csak 1:3 aranyban kevert
Agroponnal kombinalva
juttathato ki!

magrél keld egyszikiek;
0,6-0,8 I’/ha

Sorghum halpense
(magrol keld);

1,2-1,4 I/ha

Sorghum halpense
(rizdbmarél keld);
1,4-1,6 I/ha

Elymus repens;

1,6-2 I/ha

Cynodon dactylon,
Phragmites australis,
Calamagrostis epigeios;
2-2,4 l/ha

magrél keld egyszikiek;
0,7-1 I/ha

Sorghum halpense
(magrol keld);

0,8 I’/ha

Sorghum halpense
(rizdmarél keld);

1-1,2 I/ha

Agropyron repens;
2-2,51/ha

Cynodon dactylon;
3-3,5/ha

magrél keld egyszikiek;
0,7-1 I/ha

Sorghum halpense
(magrol keld);

0,8 I’/ha

Sorghum halpense
(rizdmarél keld);

1-1,2 I/ha

Elymus repens;
2-2,51/ha

magrél keld egyszikiek;
0,7-1 I/ha

Sorghum halpense
(magrol keld);

0,8 I’/ha

() m

() m

(1) m

() m

(L) m

(L) m




38 NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 1.

Integralt termesz-
Karositd tésben hasznalha-
to készitmények

Hagyomanyos termesztésben
hasznéalhat6 készitmények

Védekezés Novény

N ideje fenologia

5. |aprilis vége, |par 2. posztemergens Sorghum halpense
folyt.| majus eleje |lombleveles |gyomirtas (2—10 (rizomarél keld);
allapot leveles allapot 1-1,2l/ha
kozott; igény Elymus repens;
szerint 3. kezelés 2-2,5l/ha
is szikséges éveld és magrol keld
lehet) egyszikiek;
gyomndvények 0,7-1 I/ha
Quick 5 EC | Sorghum halpense (1) m
(magrol keld);
0,8-1,2 I/ha
Elymus repens;
2l/ha
gabona arvakelés;
0,4-0,6 I’/ha
magrol keld egyszikiek;
0,35-0,5 I’ha
Targa Max | Sorghum halpense (1) m
(magrol keld);

0,4 I’ha

Sorghum halpense
(rizdmarél keld);
0,5-0,6 I’/ha
Elymus repens;
1-1,25 I/ha
gabona arvakelés;
0,2-0,3 I’ha

Egynyéri
Pantera 40 EC |egyszikliek () m
(Rango) [0,8-1,51/ha

Eveld egyszikliek
Sorghum halpense;
1-1,5/ha

Elymus repens
1,8-2,25 I/ha
Cynodon dactylon;
2-2,25 |/ha

gabona arvakelés;
0,6—1 I/ha

Focus Ultra |Egynyari egysziklek (1) m
1-1,5/ha

éveld egysziklek
Fusilade Forte | Sorghum halpense; (1) m
Elymus repens
0,8-2,5 I’ha

0,25-0,3 kg/ha
a barkok és [1,5 I/ha (I.) * ¢
répa—aknazomoly répabolha ellen |0,25-0,3 kg/ha (IRES
engedélyezett |0,25-0,3 kg/ha ¢
készitmények + |0,25-0,3 kg/ha

levéltetvek Aphox |0,25-0,3 kg/ha
Pirimor 50WG () * ¢
(Piricarb 50 () > ¢
Pediment 50WG)
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Ne°

Védekezés
ideje

Noévény
fenologia

Karosité

Integralt termesz-
tésben hasznalha-
t6 készitmények

Hagyomanyos termesztésben
hasznéalhat6 készitmények

janius—jalius

lomb-
zarédas
tuberacio

cerkospéras
levélragya;
levélbetegségek

Amistar

(Conclude AZT 250
SC

Mirador

Mister

Zaftra AZT 250 SC)
Astra Rézoxiklorid
(Meteor)

Bagani

Bordoilé + kén
Neo SC

(Bordomix DG
Bordomet DG
Cuprogard DG)
Champ DP
Champion 2 FL
Copac Flow
Cosavet DF Edge
(Sulgran DF Pro)
Cuprosan 50 WP
Cuproxat FW
Eminent 125 SL
(Emerald

Galileo

Rivior)

Flosul

Joker 77 WP
(Cupromet-OH)
Jolly 77 WP
Kocide 2000
Microthiol Special
(Micro Special
Microthiol Max
(Pennthiol SolfoMet)
Montaflow
(Rézmax

Copper Field Basic)
Neoram 37,5 WG
(Cuprocaffaro Micro
RézOx

Rézmax Micro

63 WG)

Nordox 75 WG
Pol-Sulphur 80 WG
(Sulphuris 80 WG)
Spyrale EC
Sulfolac 80 WG
(Necator Plus

S80 WG)

Thiovit Jet

Treff 80 WG

Vitra Rézhidroxid
(Hydro Extra
Hydrostar)

0,75-1 I/ha

2-3 kg/ha
0,8 I’ha

4-51/ha

2 kg/ha
1,75-2 I/ha

5-7,5 kg/ha
2-3 kg/ha

4-51/ha
0,8 I’ha

5-7,51/ha
2-3 kg/ha

2-3 kg/ha

1,75-2 kg/ha
5-7,5 kg/ha

2-2,51/ha

2-2,5 kg/ha

0,8-2 kg/ha
4-7,5 kg/ha

0,8-1 I/ha
5-6 kg/ha

5-7 kg/ha
7,5 kg/ha
2-3 kg/ha

(IIL.) *

(L) <

(IL) *
(L)

L) <
lH1) <
L) <
lI1) <

P

lH1) <
L) <

1) *
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o | Védekezés Noévény s I,n tegralt termesz- Hagyomanyos termesztésben
N ideje | fenologia Karosito tésben hasznalha- hasznalhatd készitmények

t6 készitmények
6. |janius—julius |lomb- cerkosporas a barkok és
zarodas levélragya; répabolha ellen
folyt. tuberacio | levélbetegségek engedélyezett
készitmények

7. |augusztus |tuberéacio cerkospoéras engedélyezett (1)
maturacié | levélragya; fungicidek
levélbetegségek | (Isd. el6z6 6. pont)

m Specidlis egysziki irtd, levélen keresztll felszivodd készitmények is (fop és dim herbicidek): Agil 100 EC, Outplay, Centurion
240 EC, Select 240 EC, Select Super, Leopard 5 EC, Pilot 5 EC, Targa Super, Quick 5 EC, Targa Max, Pantera 40 EC, Rango,
Focus Ultra, Fusilade Forte

@ AKG Horizontalis Ultetvény tematikus eldirascsoportban tiltott, illetve korlatozassal hasznalhaté.

¢ AKG MTET Tlzokvédelmi szanté, Alféldi madarvédelmi szanto, Hegy- és dombvidéki madarvédelmi szanté és Kék vércse-
védelmi szant6 tematikus eléirascsoportok esetén tiltott (nem hasznalhato).

O Lejart, felllvizsgalat alatt 1évo, illetve visszavont engedély, de az adott évben (2021), a szerjegyzék megjelenését kovetd id6-
szakban, ill. a megallapitott tirelmi id6ben még forgalmazhato.

* Felszivodo (szisztematikus, lokalszisztematikus) hatéanyagot (is) tartalmazé gomba- és rovardld szer.

# méhekre mérsékelten veszélyes
i méhekre kifejezetten karos

A Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. besorolasa alapjan 6kologiai termesztésben hasznalhaté.
< Okolégiai gazdalkodasban hasznalhaté a NEBIH besorolasa alapjan (A Hungaria Oko Garancia Kft. besorolasa ezzel meg-

egyez0).
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MEGEMLEKEZES

IN MEMORIAM
VANKY KALMAN (1930-2021)

Elment az iiszoggomba-kutatas
vilaghiri székely—magyar tudésa

Az orvost, aki a hobbijat, az iiszoggombak
vilaganak megismerését a legmagasabb szinten
miivelte, és nemzetkozi elismertséget szerzett a
szekely-magyar nemzetnek a mikologia kuta-
tasok torténetében, életének 91. éveben, 2021.
oktober 21-én elveszitettiik.

A Csalad értesitett, hogy (id.) dr. Vanky
Kalman Géza, orvos, bioldgus kutatd, a Magyar
Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagja 2021.
oktober 21. napjan elkoltozott az €16k sorabol.
Hamvait a Vajdahunyad (roménul: Hunedoara)
melletti Rakosd kozség (most Racéstia) refor-
matus temetéjében, néhai felesége, dr. Vanky
Magda (orvosnd, 1936-1970) sirjaban fog-
jék egy késébbi idépontban 6rok nyugalomra
helyezni. (Svédorszagban ¢l6) gyermekei: ifj.
dr. Vanky Kalman, dr. Vanky Tamas, dr. Vanky
Erzsébet, 10 unokaja, rokonai, baratai és maso-
dik felesége, Christine (Gothenburg/Goteborg).
A sepsiszentgyorgyi ,,Haromszék™ napilap nov-
ember 2-an kozolte a hirt dr. Zsigmond Gy6z6
mikologus tollabol.

Vianky Kalman Géza (Kalman Vanky)

Orvos, mikoldgus, nemzetkozileg elismert
iiszoggomba specialista. Székelyudvarhelyen
sziiletett 1930-ban, és életének utolsd évtize-
deiben Németorszagban, a Tiibingeni Egye-
tem nyugalmazott vendégprofesszoraként élt.
Magyar-svéd allampolgar, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tiszteleti tagja.

A vilagra nyitott, a természet irant érdek-
16d6 személyiségének kialakulasaban a legna-
gyobb szerepe édesapjanak volt, aki 6t éven
beliil sziiletett négy gyermekét szigorral, egyen-
16en, kovetkezetesen, de nagy szeretettel nevel-

te. Az évek folyaman egyiitt csinaltak lepke-,
bogar-, virag-, levél- és bélyeggyiijteményeket,
mind szakszertien és nevekkel ellatva. Ezért is
dedikalta édesapjanak, G. L. Zundelnek, Moesz
Gusztavnak és J. A. Nannfeldt-nek, az Uppsalai
Egyetem nagytudasu, onzetlen, szerény dok-
tor-mentoranak az European Smut Fungi cimi
konyvét (Vanky, 1994). A székelyudvarhelyi
reformatus kollégium, majd annak megsziin-
tetése utan az egyesitett gimnazium fegyelmet
tarto, kivalo tanarai is nagy szerepet jatszottak a
tanulok életszemléletének, palyavalasztasuknak
kialakitasaban.

Vanky eredetileg orvos szeretett volna len-
ni, de 1949-ben politikai okok miatt nem vet-
ték fel, aztan azzal a felvételivel Kolozsvaron
iratkozhatott be biologidra, mert ott nem volt
elég jelentkezd. Az 1953-1957 iddszakban a
fiatal mikoldgus a Traian Savulescu-féle Roman
Agronomiai Kutatointézet Novénykortani rész-
legében, Bukarestben volt kutato.

1961-ben Marosvasarhelyen orvosi diplo-
mat szerez, 1961-1969 kozott orvos, balneolo-
gus Székelyudvarhelyen, Borszéken, az iiszog-
gomba gyiijtést, mint hobbi tevékenységet
folytatva.

1969-ben elhagyja a Ceausescu diktator
Romaniajat és Svédorszagban telepedett le.

Mint orvos kereste a pénzt, s mint
mikologus gytijté hobbista koltdtte azt el.
Részben sajat gytlijtéssel, részben cserével las-
san felépitette a vilag legnagyobb iisz6ggom-
ba-gylijteményét. Megnyilt eldtte az ut: bejarta
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lassan az egész vildgot, az 6sszes kontinenst,
sok orszagban haromszor-négyszer is megfor-
dult. Gytijtott Afrika 13 orszagaban, Azsia 10
orszagaban, Eszak-, Kozép- és Dél-Amerika
szamos orszagaban. Féleg a tropusi teriile-
teket kedvelte, egy ilyen tropusi orszagban,
mint példaul Mexik6, harom vagy négy hét
alatt tizendt uj fajt is talalt, igyhogy halasabb
feladat a tropusokon, ismeretlen teriileteken
gytjteni — fogalmazta meg.

Az Uppsalai Egyetemen 1985-ben dokto-
ral, a ,,Carpathian Ustilaginales” munkajat a
Symbolae Botanicae Upsalienses-ben (Acta
Universitatis Upsaliensis Kiad6é 1985, 319
pp.) teszi kozzé. 1970-1986 kozott csaladorvos
Gagnef kozségben (Svédorszag), félallasban,
idejének felében iiszoggdmba kutatasi hobbija-
nak élt.

1986-t61 Németorszagban kapott meguju-
16 6sztondijakat az {iszoggombdk taxondmiai
vizsgalataira a Tiibingeni Egyetem Botanikai és
Mikolégiai Specialis Osztalyan, annak Botani-
kai Intézetében, ahol 1995-6s nyugdijazasaig,
majd a 2014-es visszavonulasaig sajat laborato-
riumaban dolgozott.

Tudomanyos tevékenységéért 2001-ben
az MTA tiszteleti tagjanak valasztottak,
Erdélyben a Laszlo Kalman Gombaszegye-
siilet (LKG) Pazmany Dénes dijjal (2012),
az anyaorszagban Arany Janos emlékérem-
mel (MTA, 2014) tiintették ki, legutobb
2021. januar 13-an Ader Janos koztarsasagi
elnok megbizasabol a Magyar Erdemrend
Tisztikeresztjét vehette at a stuttgarti Magyar
F6konzulatuson az {isz6ggombak kutatasaban
nemzetkozi szinten elért kiemelked6 eredmé-
nyeinek elismeréseként.

60 éves kutatoi tevékenysége soran Vanky
az liszoggombak tobb mint 400 uj fajat azono-
sitotta, leirt 46 ) genus-t, 12 0j liszoggomba
csaladot tobb, mint 220 tudomanyos kozle-
ményben; oriasi munkat feldleld, angol nyelvii
monografiakat készitett, elsdként az Eurépa
iiszoggombai monografidt (European smut
fungi, 1994, G. Fischer Verlag, 570 pp.).
A konyv eldszor foglalta 6ssze 400 eurodpai
iiszoggomba faj ismereteit, tovabba 70 egyéb,
még ismeretlen faj részletes leirasat adja,

bemutatva tovabba 82 kétséges vagy tavolabbi
rokon taxon adatait. A leirasokat a karosodott
névényekdl késziilt 220 rajz, tovabba 770 spod-
rakrol késziilt mikrofotd egésziti ki fény-, pasz-
tazo vagy transzmisszios elektronmikroszkopos
(LM, SEM, TEM) felvételekkel.

1997-ben megtisztelt benniinket Debre-
cenben az Els6 Nemzetkozi Novényvédelmi
Szimpozium (1st International Plant Protection
Symposium /=2. Tiszanttli Novényvédelmi
Forum/) plenéris eldaddjaként: ,,Uszoggomba
taxonomiai kutats a nagyvilagban és Magyar-
orszagon” cimii eldéadéasaval, sot tiszteletére
kiilon szekcioiilést is szerveztiink (,,Uszoggom-
ba kutatds Magyarorszagon”). Ekkor kaptam
meg Tole a sajat kezii korrekcidival ellatott
,European smut fungi” kefelenyomat bekotott,
vaskos példanyat ajandékba. (K.Gy.)

A Vilag iiszoggombai-rol kozzétett masik
monumentalis munka, a Smut Fungi of the
World (APS Press, January 1, 2012, 1458 pp.
2800 fekete-fehér fotd és 650 rajz) éppen 10
esztendeje kertiilt ki a nyomdabol, amely a ,,tobb
mint 50 év liszoggombaknak szentelt munka és
szorakozas csucspontja (Vanky)”. Ez a rend-
kiviili konyv alapvetd segitség a tudomanyos
kutatoknak a csaknem 1700 iiszoggomba faj
identifikalasahoz, mindeniitt a viladgon. Hata-
roz6 kulcsot tartalmaz az {iszoggomba nem-
zetségek, fajok és gazdandvények megismeré-
séhez, tobb mint 3500 mikrofotd és rajz segitd
illusztralasaval. Tovabbi 10 szakkonyvet (pl.
,,Carpathian Ustilaginales” (1985), , Illustrated
genera of smut fungi” 1987, 2002, 2014 (harom
kiadasban), ,,Fungi of Australia” (R.G. Shivas
tarsszerzovel, 2009) jelentetett meg.

Vanky Kélman a koézleményeiben megoriz-
te a nevének magyar irasmodjat: minden pub-
likaciojaban kovetkezetesen ,,4” betliket alkal-
mazott...

2003-ban létesiilt a ,,MOESZIA” Erdélyi
gombasz szaklap Sepsiszentgyorgyon, amelyet
Vanky irasaival is tdmogatott. Tanari szaksze-
riséggel és egyszertien igy irt az liszoggom-
bakrol (Ustilaginomycetes), melyek a rozsda-
gombak (Urediniomycetes) mellett, az egyik
legfontosabb novényparazita mikrogomba-
csoportot képezik, 2004-ben: ,,Mintegy 1500
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ismert fajuk 77 nemzetségbe sorolhatd. Meg-
talalhatok a vilag minden olyan részén, ahol
viragos novények eléfordulnak, a tundraktol
a tropusokig, a Holt-tenger partjatél az Andok
hohataraig. (...) A magasabbrendii viragos
novények koziil is csak lagyszaruakon talal-
hatok tiszogdk, a sporatelepekben tomoriilt
gombafonalak (...) a sporak milliéiva alakul-
nak at. Az iszoggombak meghatarozasahoz
nemcsak a gazdandvény és azokon eldidézett
tiinetek, hanem az iiszogsporak morfologi-
ajanak ismerete is elengedhetetleniil fontos.
(...) Az 1j, filogenetikai osztdlyozasi rendszer
a gombasejtek kozotti valaszfalon talalha-
td6 porus, valamint a gazdandvény — parazita
kapcsolat ultrastruktirajan, ezen konzervativ
jellemvonasok tanulmanyozasan alapszik, ala-
tamasztva ¢s kiegészitve bizonyos sejtmagré-
szek molekularis biologiai vizsgalataival és
azok egymas kozotti 6sszehasonlitasaval nyert
adatokkal.” (4z tiszoggombak valtozatos vila-
ga és uj osztdalyozasa. in: Moeszia — Erdélyi
Gombasz 2004 2(2): 3-17.)

A Vanky Kalman altal 1étrehozott magan-
herbarium, a Vanky Uszéggomba Herbarium
(Herbarium Ustilaginales Vanky, HUV),
egy hatalmas, specidlis gylijtemény, tovabba
a konyvtara egyediilalld. A herbarium meg-
alapozasa 1954-ben indult el Romaniaban, az
1970 és 1986 kozotti idészakban gyarapitasa
a svédorszagi Gagnefben, majd 1986 és 2013
kozott Tubingenben, Németorszagban folyta-
todott. A 60 év soran létesitett, a vilag legmo-
dernebb és legnagyobb iiszoggomba gyiij-
teménye, a Herbarium Ustilaginales Vanky
(HUV) tobb mint 22.000 tételbél all. 2013.
augusztusaban Ausztralidban, Brisbane-ben
(‘BRIP’) keriilt sor a herbarium (HUV) meg-
nyugtatd elhelyezésére. A gytijtemény 2013
juniusaban 22 050 mintat tartalmazott, mely-
nek nagy része tipusfaj (holotipus, isotipus,

neotipus, lectotipus, syntipus, paratipus,
topotipus).
Véanky a Magyar Természettudomanyi

Miuizeum szamara egy teljes sorozatot ajan-
dékozott (no. 1-1350) a sajat {iszoggomba
exsiccatumaibol. A sepsiszentgyorgyi Székely
Nemzeti Mzeumot gazdagitotta a vilag kiilon-

b6z6 tajairdl szarmazo6, mintegy 100 {iszog-
gomba-preparatumaval. Ezenkiviil készitett egy
7000-nél tobb tartdés prepardtumot tartalmazo
gyljteményt is mikroszkdpos vizsgalatokra,
minden ¢érdekesebb {iiszoggombarol, foleg a
tipusanyagokrol, amit kutatasi célokra kikol-
csonzott. Honlapja — sok adattal és fotoval —
még elérhetd itt: http://www.kalman-vanky.de/
index.html.

Tiszteletére két 01j iiszoggomba nemzetsé-
get, a Vankya Ershad (Urocystidaceae, 2000,
tipusfaj: Vankya ornithogali /Schmidt et Kunze/
Ershad) és a Kalmanago Denchev, T. Dencheyv,
Kemler & Begerow (Microbotryaceae, 2020,
tipusfaj: Kalmanago commelinae /Kom./
Denchev, T. Denchev, Kemler & Begerow)
nevezték el. Utobbit a ,,Kalman” Vanky kereszt-
nevébol és az,,Ustil-ago ” 6sszevonasaval alkot-
tak. Néhany 1) (iiszog-, s6t rozsdagomba) faj
is Orzi nevét: az Orphanomyces vankyi Savile
(Anthraconideaceae, 1974), az Anthracoidea
vankyi Nannfeldt (Anthraconideaceae, 1977), az
Uromyces vankyorum R. Berndt (Pucciniaceae,
2002), a Tilletia vankyi Carris & Castlebury
(Tilletiaceae, 2007), a Macalpinomyces vankyi
Y.M. Li, R.G. Shivas, McTaggart & L. Cai
(Ustilaginaceae, 2017).

A ,vilagutazd székely fiivész” Oregbiti a
magyar tudoméany hirét. Elete igazolja, hogy
a sikeres munka legjobb alapja a szenvedély,
legszebb jutalma pedig az eredmények felett
érzett 6rom: ,,En abban a szerencsés helyzetben
voltam, hogy mindig azt csindlhattam, amit sze-
retettem, vagy taldn, mindig azt szerettem, amit
csindltam.”

Vanky Kalman kivansaga szerint Dsida
Jend sirfeliratanak szavait idézziik:

., Megtettem mindent, amit megtehettem,
kinek tartoztam mindent megfizettem.
Elengedem mindenki tartozdsdt,
felejtsd el arcom romlo foldi masat.”

(Dsida Jend: Sirfelirat,
1935. julius 9.)

Kovics Gyorgy és Mikulas Jozsef
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Névényvédelmi Kongresszus
Hecskeméten

Valamikor, még a 90-es években, meghivast
kaptam Kecskemétre a Bacs-kiskun megyei
Mezdgazdasagi Kamaratol aktudlis ndvény-
védelmi kérdésekrdl egy atfogd eléadas megtar-
tasara. Meglepett, mert korabban nem talalkoz-
tam azzal, hogy a Mezdgazdasagi Kamara ilyen
témaban megyei rendezvényt szervez. A hivata-
los meghivébdl aztan kideriilt, hogy az egész
napos program minden eléadasa e témakdrbe
tartozott. Ordmmel lattam a nagy érdekl8dést és
a szépszamu hallgatdsagot is. Késébb aztan nem
hivtak ilyenre, el is felejtettem mar az egészet,
nem is tudom, folytatédott e a ,,hagyomany”,
mignem a folyodiratunk korabeli lapszamainak
bongészése kozben megtaldltam a beszamolot a
Duna-Tiszakdzi Mez6gazdasagi Kamara 1928
januarjaban szervezett rendezvényrdl (a cikk
természetesen a februari szamban jelent meg).
Azt hiszem nem tévedek, hogy egy visszaté-
r6, idénként ismétlédd novényvédelmi (ahogy
6k maguk nevezték anno) kongresszusrol volt
$z6. Talan ez az 6rokség folytatodott az 1990-es
években.

A kongresszust Staub Elemér kamarai elnok
nyitotta meg, ki megnyitéjaban ramutatott arra,
hogy hazank jelenleg majdnem kizarolag mez6-
gazdasagi termelésére van utalva. Szdmottevd
ipari termelésiink alapja is a mezégazdasdagon
nyugszik, igy elsérendii érdeke az orszagnak,
hogy fejlessze, fokozza és megvédje mezdgaz-

dasagi termelését. A kiillonbozé ndvényi és allati
kartevok évrél évre megtizedelik termésiinket,
pedig ezek ellen sikeresen vehetné fel gazdako-
zOnségiink a harcot. A gazdasagi névények allati
¢és novényi kartevoi ellen ma mar minden modern
eurdpai €s tengerentuli allam megfelelé6 novény-
védelmi torvényekkel és szervezetekkel védeke-
zik. A védelemnek egyik leghatasosabb eszkoze
az, hogy hatarait hermetice elzarja minden olyan
orszagbol szarmazo mezdégazdasgi termék eldl,
amely a maga termelését hasonlo szigoru eszko-
zokkel nem védi a fertézés ellen. Ha Magyaror-
szag, amely amugy is kiizd az értékesités nehézsé-
geivel, idejében észbe nem kap és novényvédelmi
szervezetét siirgésen ki nem épiti, lassanként tel-
Jjesen elszigetelddik kiilfoldi piacainktol. A magyar
novenyvedelmi torvény megalkotdsaval tehat egy
pillanatig sem szabad késlekedniink.

A torvény megalkotédsa utan a legsiirgésebben
¢letre kell hivni a torvényben lefektetett névényve-
delmi szervezetet. A ndvényvédelem vezetésébol
¢és szervezetébdl minden iizleti szempontot szam-
tizni kell s ezt csak ugy lehet biztositani, ha a hasz-
nalatra kijelolt védekezé szerek kivalasztasanal
csak a tudomanyos szempont a gy6z6. Kétségte-
len, hogy a novény- védelmi szervezet felallitasa
bizonyos megterhelést jelent az allamhaztartasra
nézve, azonban ebben a kérdésben nem szabad
takarékoskodni, mert a megterhelés elenyészéen
csekély azokhoz az oridsi anyagi eredmények-
hez képest, amelyeket a magyar mezégazdasag a
névényvédelem révén a jovében felmutathat.

Mihok Ernd dr. miniszteri osztalytanacsos,
ki a kongresszuson a foldmivelésiigyi minisztert
képviselte, bejelentette, hogy a foldmivelésiigyi
kormany is teljes tudataban van e kérdés fontossa-
ganak és a kongresszus eredményeirdl részletesen
be jog szamolni az illetékes koroknek.

Ezutan Gesztéi Nagy Laszl6 dr., a kecskeméti
kamara kivalo igazgatoja ismertette azt a teve-
kenységet, amelyet a Duna-Tiszakozi Mezbégaz-
dasagi Kamara a novényvédelem terén kifejtett.
Réamutatott arra, hogy a kamara mar megalakuld-
sakor megalakitotta névényvédelmi szakosztalydt,
mert felismerte a ndvényvédelem Oridsi jelen-
tdségét. Részletesen ismertette azt a sokoldalu
munkdssagot, amelyet a kamara mar eddig is a
novényvédelem érdekében kifejtett, s amelyet a
Jjovében még nagyobb mértékben jog a kormany
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és a tudomanyos intézetek tamogatdasaval foly-
tatni.

Rddai Gyula dr. miniszteri tandcsos, a
Novenyvédelmi és Forgalmi Iroda igazgatodja, a
novényvédelmi kozigazgatds megszervezésérol
tartott igen érdekes el6adast. Mindenekel6tt utalt
arra, hogy a ndvényvédelem, a novényvédelmi
torvény és novényvédelmi kozigazgatds meg-
szervezése érdekében mar megtorténtek a kezdo
lépések. Megdobbentd statisztikai adatokat sorolt
fel annak a bemutatasara, hogy milyen vesztesé-
get jelent az egyes kartevok pusztitdsa az orszag
mezOgazdasagi termelésére nézve, s milyen mér-
tékben volna leheté a karoknak a csokkentése.
Szamszeriileg kimutatta, hogy a védekezés kolt-
sége a legtobb esetben szamba nem jovo kiadast
jelent a megmentett termények értékével szem-
ben, s er6s vonasokkal vazolta azt az Wutiranyt,
amelyen a biirokratizmustol mentes novenyvedel-
mi kozigazgatds megszervezése érdekében halad-
ni kell.

Kern Hermann gazd. f6tanacsos, a m. Kkir.
Novényélet- és Kortani Allomés igazgatoja a
gyakorlati novényvédelmi szolgalat megszerve-
z€sérol beszElt. Ramutatott arra, hogy a novény-
védelem megszervezése érdekében mar tiz évvel
ezelott terjedelmes emlékiratot intézett a kor-
manyhoz, amelyben felsorolta mindazokat a
teendoket, amelyek alkalmasak kultarndvényeink
pusztulasanak a megakadalyozésara. A novényve-
delem terén nalunk nagyon sok a tennivald és ha
mar vannak is e téren iidvos intézkedések, azon-
ban ezek még magukban nem elégségesek, hanem
meg kell szervezni miel6bb .még pedig alaposan,
a novényvédelmi szolgdlatot. Mar a fiatal gene-
raciondl meg kell kezdeni az oktatd és szervezd
munkat s ezt végig kellene vezetni az dsszes isko-
lakon, mert a névényvédelem csak ebben az eset-
ben lehet, altalanos.

A novényvédelmi szerek kérdését és fontos-
sagat Bodnar Janos dr. egyetemi tanar ismertette.
El6adésdban ramutatott arra, hogy a novényvé-
delmi szerek legtobbjének nem az a célja,” hogy
a beteg novényeket meggyogyitsa, hanem hogy az
egészségeseket megvédje a fertdzéstdl. Erdekes
eléadasaban utalt arra, hogy a szakembereknek is
nehézséget okoz a kiilonb6zo szerek kozott magat
kiismerni, hat még a gazdaknak, kiket a sokfé-
le kiilonboz6 védekezd szerek teljesen zavarba
hoznak. Ramutatott arra, hogy a védekezd sze-

rek kérdése siirgds rendezésre szorul és a szerek
ellendrzését fokozni kell, hogy a gazddk érdekeit
ilymodon is a leg- messzebbmenden meg lehessen
védeni.

Az el6adasok utan a felszolalasokra kertilt a
sor. Szabo Lajos, a kamara novénytermelési szak-
el6addja arra hivta fel a figyelmet, hogy a ndvény-
védelem terén a legszigorubb intézkedésekre van
sziikség, mert csak ugy lehet elérni azt, ha minden
gazda védekezik a kartevok ellen. Lipthay Séan-
dor hatarozati javaslatot terjesztett a kongresz-
szus elé. Eszerint a kongresszus felirattal fordul a
foldmivelésiigyi korméanyhoz és a novényvédelmi
torveny siirgos megalkotasat kéri. A kongresszus
nem kivanja azt, hogy 10j szervezetet 1étesitsenek,
hanem hogy a névényvédelem legfébb iranyita-
sat és fejlesztését a foldmivelésiigyi minisztérium
fennhatosaga ald tartoz6 s ez iranyban dolgozo
osszes tudomanyos intézetek harmonikus egyiitt-
miikodésével és egységes iranyitasaval hajt-
sak veégre. A hatarozati javaslat nyomatékosan
rainutat arra, hogy csak olyan névényvédelmi sze-
reket lehessen alkalmazni, amelyeknek gyakorlati
hasznuk tudomadnyos és gyakorlati szempontbol
be van bizonyitva. A ndvényvédelmi szerveze-
teknél pedig minden olyan lehetéséget, amely az
tizleti szempontok elotérbenyomuldasat jelentené,
ki kell kiiszobolni.

A kongresszus Wagner Adolf, Friedl Gusztav
dr., Dicenty Dezs6 és Gal Laszlé hozza szolasa
utan elfogadta a hatarozati javaslatot.

M¢ég tarozom a cim magyarazataval is.
E felismerés kapcsan jutott eszembe a Német
Kisebbségi Onkormanyzat bajai muzeuma-
ban latott felirat: ,,A multnak jovdje van”.
Innen kolcsondztem. Akar rovatunk cime is
lehetne...

A korabbiaktol eltéréen a kongresszusrol
sz616 beszamolot szinte teljes egészében kiszer-
kesztettem. Ennek oka, hogy a magyar ndvény-
védelmi igazgatds alakulasanak egyik fontos
foruma volt. A most kiszerkesztett anyag egyes
mondatai, gondolatai mar idejétmultak, masok
esetleg ujragondolhatdk, vagy tobbé-kevésbé
ma is idészertiek. Ezt teljes egészében az olva-
sora bizom.

Eke Istvan
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* Az agrarminiszter 45/2021. (XIl. 1.) AM rendelete a névényvédelmi tevékenységrdl széld
43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet médositasarol
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/ MKPDF/hiteles/MK21218.pdf

* A Bizottsag (EU) 2021/2130 végrehajtasi rendelete (2021. december 2.) az (EU) 2020/1201
végrehajtasi rendeletnek a Xylella fastidiosa fajra ismerten fogékony névények jegyzéke tekin-
tetében torténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2130&q
id=1640599859533

* A Bizottsag (EU) 2021/2202 rendelete (2021. december 9.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti
és tanéacsi rendelet 11, lll. és IV. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok feliletén
talalhaté acekinocil, Bacillus subtilis IAB/BS03 t6rzs, emamektin, flutolanil €és imazamox meg-
engedett szermaradék-hatarértékei tekintetében t6rténd modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2202&q
id=1640627739459

* A Bizottsag (EU) 2021/2244 felhatalmazdson alapulé rendelete (2021. oktéber 7.) az
(EU) 2017/625 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek az élelmiszerekben és takarmanyok-
ban talalhatd6 névényvédbszer-maradékokra vonatkozé mintavételi eljarasokkal kapcsolatos
hatéséagi ellenérzésekre vonatkoz6 kilénds szabalyokkal t6rténd kiegészitésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2244&q
id=1640631870453

* A Bizottsag (EU) 2021/2285 végrehajtasi rendelete (2021. december 14.) az (EU) 2019/2072
végrehajtasi rendeletnek a karositok jegyzéke, a ndvények, névényi termékek és egyéb anya-
gok Unidba torténd behozatalara és Union bellli szallitdsara vonatkozé tilaimak és kdvetelmé-
nyek tekintetében torténd modositasardl, valamint a 98/109/EK és a 2002/757/EK hatarozat
és az (EU) 2020/885 és az (EU) 2020/1292 végrehajtasi rendelet hatalyon kivul helyezésérél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2285&(
id=1640632848705

* A Bizottsag (EU) 2021/2305 felhatalmazason alapuldé rendelete (2021. oktober 21.) az
(EU) 2017/625 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek az 6kologiai termékek és az atal-
lasi termékek hatarallomasokon végzett hatésagi ellendrzések aldli mentességének eseteire
és feltételeire, az ilyen termékek hatdsagi ellenérzéseinek helyére vonatkoz6 kiegészitésérdl,
valamint az (EU) 2019/2123 és az (EU) 2019/2124 felhatalmazason alapul6 bizottsagi rendelet
modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2305&q
id=1640633203214
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